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RÉSUMÉ : La période de reproduction de la Pie grièche méridionale Lanius meridionalis elegans commence dés le mois de février dans le Souf. Dans la station d'étude, les nids de cette espèce ont une forme plus au moins conique et sont placés entre les Cornafs du palmier dattier (Phoenix dactylifera) à une hauteur allant de 2 à 4,5 m avec une moyenne de 3,33 m (± 0,7 m). L'orientation des nids est beaucoup plus vers le sud. Le grand diamètre du nid varie entre 18 et 22 cm, le petit diamètre entre 12 et 14 cm et enfin la profondeur du nid est de 6,5 à 9 cm. La taille de la  ponte  varie de 3 à 5 œufs avec une moyenne de 4,12 (± 0,7 ; n = 8). La périodicité d'émission est de 24 h et la durée de la couvaison est de 13 jours.  
MOTS CLÉS : Reproduction, Pie grièche méridionale, palmier dattier, Souf.

ABSTRACT: The period of reproduction of the southernmost southern gray shrik Lanius meridionalis elegans begins dice February in Souf. In the station d' study, the nests of this species have a form at least conical and are placed between Cornafs of the date palm (Phoenix dactylifera) to a height going from 2 to 4.5 m with an average of 3.33 m (± 0.7 m). L' orientation of the nests is much more towards the south. The large diameter of the nest varies between 18 and 22 cm, the small diameter between 12 and 14 cm and finally the depth of the nest is from 6.5 to 9 cm. The size of the laying varies from 3 to 5 eggs with an average of 4.12 (± 0.7; N = 8). The periodicity of emission is 24:00 and the duration of the incubation is 13 days. KEYWORDS: Reproduction, Black and white grièche southernmost, date palm, Souf. 

1. INTRODUCTION
La Pie grièche méridionale est l’une des espèces insectivores qui exercent une prédation sur les  populations des insectes nuisibles qui sont parfois les ennemis des cultures. Elle intervienne en quelques sortes dans l’équilibre naturel d’un milieu donné. Dans le monde, la pie grièche a fait l'objet de plusieurs études notamment sur la reproduction et le régime alimentaires, nous notons celles de VIEUXTEMPS (1993); BUDDEN et WRIGHT (2000); LEPLY et al. (2004) ; TRYJANOWSKI et HROMADA (2003); OLBORSKA et KOSICKI (2004). En Algérie peu de travaux ont été réalisés sur cette espèces notamment ceux de ABABASA et al. (2005), un aperçu sur le régime alimentaire de la Pie grièche méridionale dans une palmeraie au Sud-Est algérien, de même pour TAIBI et al. (2007 et 2009) dans le littorale. Au Sud algérien la bioécolgie de cette espèce reste fragmentaire, pour cela nous avons jugé utile de faire une contribution à la reproduction de la Pie grièche méridionale dans la région du Souf.



2. PRESENTATION DE LA REGION DU SOUF
    Le Souf est une petite région comprise entre les coordonnées  (33° à 34° N. ; 6° à 8° E.). Aux couffins septentrionaux de l’Erg Oriental (Fig. 1). Il  est limitée à l’Ouest par la traînée des chotts de l’Oued-Rhir, au Nord par les chotts Merouane, Melrhir, et Rharsa, et par l’immense chott tunisien El-Djerid qui le borde à l’Est. Au Sud par Oued Mya (VOISIN, 2004). La région du Souf se caractérise par une période sèche qui s'étale sur toute l'année avec une pluviosité irrégulière et rare et se localise dans l'étage bioclimatique aride à hiver doux.
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Fig. 1 : Carte géographique du Souf (DUBOST, 2002)


3. MATÉRIEL ET METHODES
    Selon plusieurs auteurs comme  PETERSON et al., 1986, LEDANT et al., 1981 , la Pie grièche grise appartient à la classe des aves, à la sous classe des carinates, à l’ordre des Passeriformes, à la famille des Laniidae et au genre Lanius. La langueur du corps est de  26 cm, l’espèce est reconnue par son ensemble gris, noir et blanc. Le dos est gris plus ou moins sombre, l’œil est traversé par une grande plage noire les ailes sont noires avec plus ou moins de blanc, la queue est noire bordée extérieurement de blanc et le dessous peut être blanc rosé ou blanc pur chez les sous espèces (Fig. 2). (ETCHECOPAR et HUE, 1964). On peut reconnait le mâle adulte par le bandeau noir passant par ces yeux, le dessus de la tête et du cou gris bleu pâle et le blanc de son sur œil. Le croupion est blanchâtre. Les ailes sont noires et postérieures blanc. La rectrice est noire avec extrémité blanche, bec et pattes noirs. Mue complète de juillet à novembre, partielle entre mars et mai juin. Le même auteur dit que la Femelle adulte est distingue du mâle par des ondulations grisâtres aux flancs et a la poitrine. Les Jeunes est reconnue par  Son dessus est gris brunâtre. Son œil blanc est presque absent. Son bandeau noir est étroit, écaille brunâtre a la poitrine.
Cette espèce s’abrite au niveau de l'exploitation Daouia se situe à la zone de Zemlet - Alfaras sur la route El-Oued, Touggourt. Avec une superficie de 400 ha, l’exploitation de Daouia est une exploitation à sol sableux. Le palmier est l’espèce dominante, il occupe une surface de 167 ha (121 palmier/ha), avec un nombre de 20234 pieds plantés en carrée 9 x 9 m répartis en fonction de cultivars comme suit, 13836 Deglt-Nour, 3348 Degla Beida, 1683 Ghars ,930 Dhokkar. L’exploitation contient aussi, 30 ha  d’oléiculture ce qui présente environ de 10000 oliviers dont 3700 sont productifs, avec 4 ha de poiriers ce qui représente environ 2800 arbres, 2 ha d’agrumes (Fig. 3).
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Fig. 2 : Pie grièche méridionale dans la station d'étude (originale)
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3. RÉSULTATS 
    Parmi les paramètres de reproduction qu'on tenu compte durant la période d'étude de 2008/2009, le support, les différentes tailles du nid (grand et petit diamètre, la hauteur et la profondeur du nid) et l'orientation des nids et enfin la taille de ponte, périodicité d'émission, l'éclosion. Le tableau suivant enregistre des mesures effectuées sur les nids dans la station d'étude et sur les supports 

3.1. Emplacement et les orientations des nids dans la station d'étude
       Dans la station d'étude, la pie grièche méridionale place son nid surtout entre les  Cornafs du palmier dattier (la base du palme) (Fig. 4), à des orientations différentes entre Sud à  Est et Sud-Est, l'orientation Sud domine avec 5 nids (55,6 %), le nombre de nids qui ont une orientation Est et Sud-Est est de 2 nids pour les deux soit 22.2 % pour chaque orientation (Tab. 15).

3.2. Différentes dimensions des supports et des nids de la Pie grièche méridionale
       La Pie grièche méridionale place ces nids à des hauteurs plus au moins moyenne entre 2 à 4,5 m, selon l'emplacement du dernier cornaf. La hauteur du support (palmier dattier) varie entre 4,5 à 7 m, donc ce sont des pieds jeunes que préfère cette espèce. En fin la distance entre le nid et la partie extérieure du nid varie entre 3 et 4 m. 

3.3. – Dimension des nids
          Les nids de la Pie grièche méridionale  ont une forme  arrondie, le grand diamètre variant de 18 et 23  cm avec un moyen de 20,25 cm (± 1,84 cm ; n = 10), un petit diamètre compris entre 14 et 12 cm et moyen de 12,9 cm (± 0,74 cm ; n = 10), une profondeur moyenne de 7,75 cm (± 0,59 cm, n = 10) et une hauteur moyenne de 14,75 cm (± 1,03 cm ; n = 10).


           Fig. 4 : Emplacement du nid de la Pie grièche méridionale (originale)

3.4. Taille de ponte et périodicité d'émission et la durée d'incubation   
          D'après le tableau 1, il est à remarquer que la date de la première ponte dans la station d'étude est le 9 février et  la taille de ponte varie entre 4 à 5 œufs (Tab. 1) avec une durée d'émission de 24 h. la durée d'incubation est de 13 jours. 

Tableau 1 : Quelques paramètres de reproduction de la Pie grièche méridionale à Souf  
  
	Date de découverte 
du nid
	Support
	Gd. Ø (cm)
	Pt. Ø (cm)
	Prof (cm)
	H (cm)
	au sol
	HP
(m)
	DE
(m)
	Obser
	Orient

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16-10-2008
	Phoenix dactylifera
	-
	-
	-
	-
	3,4
	5,5
	3
	Vide
	Est

	30-10-2008
	
	-
	-
	-
	-
	2,2
	4,5
	3
	Vide
	Est

	09-02-2009
	
	19,5
	12
	6,5
	15
	1,95
	4,5
	3,5
	5 œufs
	Sud-Est

	13-02-2009
	
	19
	13
	8
	16
	3,8
	6
	4
	25/02  4 œufs
	Sud

	09-03-2009
	
	23
	14
	9
	15
	4
	6
	4
	4ouefs
	Sud

	09-03-2009
	
	-
	-
	-
	-
	4,5
	7
	3,5
	Ramassage
	Sud-Est

	19-03-2009
	
	18
	12
	7
	15
	3,5
	5
	3,5
	28/03  4ouefs
	Sud

	28-03-2009
	
	19
	13
	7
	13
	4,5
	6
	3
	1 oisillon (Nourrissage)
	Sud

	28-03-2009
	
	22
	14
	9
	15
	4
	5,5
	3
	2 oisillons  (Nourrissage)
	Sud


Gd. Ø : Grande diamètre de nid; Pt. Ø : Petite diamètre de nid; H : Hauteur; HS : Distance du nid au sol; HP : Hauteur de pied; Prof : profondeur de nid; DE : Distance du nid à la partie extérieure du palmes; - : Information manquante.

4. DISCUSSIONS
    Dans les Oasis la Pie grièche méridionale méridionale construit son nid surtout entre les Cornafs de palmier dattier (Phoenix dactylifera) et quelquefois sur palme, à des orientations différentes entre Sud à Est et Sud-Est d’un couple à l’autre. Cette orientation des nids explique probablement par la protection contre les vents dominants de Nord-Ouest (Dahraoui). Ces résultats confirment ceux enregistrés par LEMOUCHI (2001) dans une palmeraie à Ouargla. Globalement au cours de notre étude, la hauteur des nids au sol a varié de 2 à 4.5 m. A Ouargla, LEMOUCHI (2001) mentionne des hauteurs des nids comprise entre  1,20 à 5,80 m avec moyenne de 3,4 m (±1,9 m ; n = 6) donc il s'agit toujours de jeunes palmier que préfère cette sous-espèce. Au Nord de l’Afrique par HEIM DE BALSAC et MAYAUD (1962) comprise entre 2 et 8 m. Dans la station d'étude, le nombre d’œufs a varié de 4 à 5 par ponte complète. Par ailleurs LEMOUCHI (2001) à Ouargla a noté une taille de ponte égale à 3 œufs par ponte. Les tailles de  pontes enregistrées par (HEIM DE BALSAC et MAYAUD, 1962), au Nord de l'Afrique sont supérieurs à celles des zones arides de 5 à 7 œufs, c'est tout à fait normale il ne s'agit pas de même sous espèce. Le rythme quotidien de ponte des œufs d’une même ponte a déjà été noté par plusieurs auteurs depuis HEIM DE BALSAC et MAYAUD (1962). La durée de la couvaison de 13 à 14 jours, établie au cours de notre étude, la couvaison est généralement assurée par la femelle seule pendant 13 à 14 jours. Après l’éclosion, dans les deux stations d’étude, les parents participent tous les deux au nourrissage des jeunes pendant 18 à 20 jours. Selon HEIM DE BALSAC et MAYAUD (1962). 



5. CONCLUSION 
     La reproduction de la sous- espèce Lanius meridionalis elegans dans une palmeraie dans le Souf est déclenchée vers le 12 février. Le nombre de nids trouvés sur 10 ha est de 9. Les nids sont en grande majorité placés entre les Cornafs de palmier dattier  à une hauteur allant de 2 à 4,5 m. La Pie grièche préfère placer ces nids à des orientations différentes entre Sud à  Est et Sud-Est. La hauteur du support (palmier dattier) varie entre 4,5 à 7 m, donc ce sont des pieds jeunes que préfère cette espèce. La distance entre le nid et la partie extérieure du nid varie entre 3 et 4 m. Les nids de la Pie grièche méridionale  ont une forme  arrondie. Le nombre d’œufs pondus varie entre 4 et 5 œufs, la périodicité d'émission est de 24 h et la durée d'incubation est 13 à 14 jours.
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BIOLOGIE DE LA REPRODUCTION DU MERLE NOIR TURDUS
MERULA DANS LES OASIS DES ZIBANS (NORD-EST ALGERIEN)
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RESUME : Le Merle noir dont I'origine est strictementéoidée au milieu forestier, a progressivement ceoni
plusieurs milieux. Aujourd’hui son habitat est tdigersifié, incluant une gamme variée d’habitaiestiers et
pseudo-forestiers comme les oasis. La région dé&rd8iseprésente les limites méridionales des aims d
répartition de plusieurs especes d'oiseaux et detefirs qui déterminent cette répartition sont peanus.
L’étude de la phénologie de la reproduction du Elerbir réalisée entre 2007 et 2009, au niveau defs ale
Biskra (34°48’N, 5°56’E), a pour but d’expliquerrsactuelle répartition biogéographique et l'intéi@t avec
son milieu en plaine extension. Les résultats nemtque le Merle noir se reproduit dans le coeupalmier a
des hauteurs variables (0,7 a 7 m), avec une demgiyyenne de 2,3 couples/10ha. Cette espéce corart@nc
ponte au début du mois de mars jusqu’au la fingwec 1 a 3 pontes annuelles. Dans les palmeragegitdans,

le Merle noir pond en moyenne 3,15 ceufs, de 7,1%denvolume et de 7,24g de masse. Ces paramétres sont
variables d’une année a l'autre et par rapportaures populations qui nichent au Nord (Europe. iésultats
sont discutés a la lumiere des connaissances kstigir la reproduction et la répartition biogépbique de
cette espece.

MOTS CLES : Oasis, Biskra, Merle noir, reproduction, répami biogéographique.

ABSTRACT: The Blackbird, whose origin strictly attachedtire forest habitat, gradually colonized several
environments. Today are habitat is very diversifiedcluding a varied range of forest habitats and
pseudoforestiers like the oases. The area of Bigfaesents the southernmost limits of the geogeapinge of
several birds’ species and the factors which deterthis distribution are unknown.

The study of reproduction life traits of the Blagkbrealized between 2007 and 2009, on the Biskrses
(34°48' NR, 5°56' E), is to explain its current dg@ographic distribution and the interaction withbitet in
extension. The results show that the Blackbir@iday the heart of the palm tree to variable heidft7 to 7 m),
with an average density of 2.3 couples/10ha. Tpeies begins the laying in beginning-March untifldune
with 1 to 3 annual clutches. In Zibans oasis, thecEbird lays on average 3.15 eggs, of a volum@.bf cnd
and a 7.24g for a mass. These parameters are leagale year to the other and compared to the other
populations which nests in North (Europe). The whof the results is discussed in the light of auirre
knowledge on the reproduction and the biogeogragisicibution of this species.

KEYWORDS: Oases, Biskra, Blackbird, reproduction, biogepbra distribution.

1. INTRODUCTION

Les oasis du palmier dattigPhoenix dactyliferpaprésentent un intérét écologique trés important.
De part leur adaptation aux milieux arides et leapacité d’accueil, elles remplacent les foréts
méridionales de I'Atlas saharien. Le Merle noiestélastique dans le choix de son habitat niche dan
les oasis septentrionales (Heim de Balzac, 192@he€opar et Hie, 1962 ; Selmi al., 2002 ;
Ghezoule, 2005) dans des conditions écologiquéretites de son milieu naturel. Il a fait I'obpi
plusieurs études sur son comportement (Cramp, ;18288ving et al., 1994 ; Snow, 1988), régime
alimentaire (Dyrcz, 1969 ; Torok 1981 ; Schnack919 reproduction (Perez at., 1979 ; Snow,
1989 ; Khelfaoui, 2007) et comme un modele poudiétues relations héte-parasites (Barroca, 2005 ;
Khelfaoui, 2007). De part sa répartition trés lardepuis la Scandinavie jusqu’a I’Afrique du Nord
(Cramp, 1988), il présente une grande variationtdgts de vie et une importance biogéographique
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certaine. Dans cette étude nous nous somme irgédelsscaractérisation de quelques traits de vie de
cette espéece qui niche dans les oasis.

2. MATERIEL ET METHODE

L’échantillonnage a été effectué dans la régies Zibans (Biskra) qui se trouve dans le Nord-est
algérien, a environ 420 km de la capitale Algetu&? au piémont Sud de I'Atlas saharien, et
caractérisée par un climat aride. Le site échantié (palmeraie de Laghrous) est située entre 34°41
de latitude Nord et 5°15' de longitude Est.

Nous avons effectué un échantillonnage stratifi@ldsieurs vergers selon leurs ages (hauteurs),
ou on distingue des palmeraies jeunes (10 a 20 &age moyen (20 a 40 ans) ou vieilles (plus de 40
ans). Pour chaque verger, nous avons effectuéashenche systématique des nids. Sur une superficie
de 51 hectares, 11 vergers ont été suivies du@atdaisons de reproduction.

Au cours de chaque période de reproduction (mgming nous avons réalisé plusieurs partielles
d’'IPA (Indice Ponctuel d’Abondance) afin d’estimlernombre des couples nicheurs par 10 hectares
(Blondel et Frochot, 1970). Une fois le nid locéliges informations suivantes seront recueilliés :
numéro du nid, la date de la découverte du nid &aluteur par rapport au sol, la grandeur de ponte,
les mensurations des ceufs en mesurant la masag@advalance électronique (précision 0.1g), la
largeur (B) et la longueur (L) des ceufs par un giezbulisse (précision 0,1 mm), afin d’estimer le
volume par la formule d’Hoyt (1979) : V = 0.51*L*Ret I'indice de forme B/L*100. Les statistiques
descriptives, les analyses de variance et leg€iftés corrélations sont calculées par STATISTIX-8.

3. RESULTATS
3.1. Densité et hauteur des nids

La densité des couples du Merle noir est en muyele 2,3 couples/10ha, elle varie de 1,6 a 2,9
d’'une année a l'autre. Elle est plus élevée dammlameraie d’age moyen que la jeune et la vieille
palmeraie. La hauteur des nids par rapport ausdlierle noir est en moyenne de 3,15m. Elle varie
de 2,43 a 3,90m en moyenne entre 2007 et 2009 {Jab.

Tableau 1 : Densité moyenne des couples/10ha et hauteur ppontagu sol des nids du Merle noir dans les
palmerais de Biskra
[Average density of the couples/10ha and height eoedpto the ground of the Blackbird nests in Bishasig

Parameétres Années N M Ecart-type Extrémes
2007 6 2,9 1,9 0,5-6,7
Densité (couples/10ha) 5883 g ;g ;g %__?g
Moyenne 16 2,3 1,3 0-10
2007 10 2,43 1,21 0,9-45
. 2008 17 3,90 1,72 1,73-7
Hauteur des nids (m) 2009 16 2.70 1.31 07-6
Moyenne 43 3,15 1,63 0,7-7

3.2. Date et période de ponte

La ponte du Merle noir commence dés le débutl @trs’étale vers le début juillet avec une
fréquence maximale a la mi-avril. La date de pautéerle noir est discontinue au cours de la saison
de la reproduction avec, éventuellement, plusigaastes annuelles (jusqu'a 3 pontes annuelles)
(Fig. 1). La date de ponte du Merle noir est elyenae le 18 avril avec une période maximale de 121
jours (2Mars — 3 Juillet) et un écart-type moyen de 249diliab.2). La date moyenne de ponte ne
varie pas d’'une année a l'autre chez le Merle (#6it*’ = 1,94 ; P = 0,1474 ns).

3.3. Grandeur de ponte

La grandeur de ponte chez le Merle noir est epemoe de 3,15 ceufs par couvée (Tab. 2), elle
varie d’'une couvée a l'autre (2 a 4). La grandigiponte du Merle noir n’est pas significativement
variable au cours des année$*fE 0,59 ; P=0,5570 ns).

2 ADAMOU A., TABIBE R.,KOUIDRI M. & OUAKID M.L. (2010)
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Figure 1 : Chronologie de ponte du Merle noir dans les paliasrdes Zibans en 20l
Clutch chronology of the Blackbird in the Zibzoasis in 2008

3.4. Traits des ceufs

Les caractéristiques des ceufs Turdidaesont rapportées dans le tableau 3, la masse mo
des ceufs du Merle noir est de g ; le volume est de 7,11 énce qui donne une densité moyennt
1,02 g/cm. L'indice de forme est de 72,52¢ 1l existe une corrélation positive et significatientre Iz
date de ponte et la masse des ceufs de du Merl(r = 0,399 ; ddI = 80, g 0,05, la masse des ceufs
des couvées tardives est plus élevée que cellpreeieres couvées (Fig. 2). Il existe aussi
corrélation positive et hautement significativereria date de ponte et le volume des c(r = 0,413,
ddl = 80, p< 0,01) le volume des ceufs des couvees tardives esefBus que celui des premiél
couvées (Fig. 3).

Tableau 2 :Date et grandeur de ponte du Merle noir nicheus diespalmeraies des Zibe
Cluch size and laying date of the Blacld breeding in the Ziban Oagis

Date de ponte Grandeur de ponte (ceufs
Années N ; m £ sd (extréme N ; m * sd (extréme
2007 9; 14 Avril + 9,94 (29 Mars 27 juin) 9;,3,22+0,44 (--4)
2008 22, 23 Avril £ 25,97 (2 Mar«— 1 Juin) 22 3,05+0,4(2-4)
2009 18 ; 18 Avril £ 5,96 (10 Mar— 3 Juillet) 17, 3,24 £ 0,75 (— 4)
Moyenne 49 18 Avril £ 23,72 (2 Mar+ 3 Juillet) 48 3,15+ 0,58 (— 4)

=
o

Masse des oeufs (g)
O P N W d» U1 O N O ©
Il
T

0 20 40 60 80 100 120 140
Date de ponte 1=1 Mars
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Figure 2 : Relation entre la date de ponte et la masse desdrWerle
Relation between the laying date and eggs maswedtackbird

Volume des oeufs (crﬁ)
[6;]

0 20 40 60 80 100 120 14p
Date de ponte 1=1 Mars
Figure 3 : Relation entre la date de ponte et le volume dds deuMerle noir
Relation between the laying date and eggs volutineoBlackbird

Tableau 3 : Traits des ceufs du Merle noir nicheur dans les palims de Biskra

Egg trait of the Blackbird breeding in the Zibansish
Parametres Nombre Moyenne Ecart type Extrémes
Masse (Q) 110 7,24 0,74 6- 93
Longueur (cm) 110 2,98 0,17 2,63-3,3
Largeur (cm) 110 2,16 0,07 2-2,38
Volume (crm) 110 7,11 0,63 5,69 — 9,07
Densité (g/cr) 110 1,02 0,06 0,87 -1,19
Indice de forme (%) 110 72,52 4,01 63,35 — 81,06

4. DISCUSSIONS

Les Oasis de Biskra sont considérées comméragttimite des aires de nidification du Merle noir
(Heim de Balzac, 1926 ; Etchecopar et Hie, 1962zGhl, 2005). Selnmet al. (2002) notent que le
Merle noir se limite dans les oasis montagneuseBudésie avec une nouvelle colonisation vers les
palmeraies de Sud. D'aprés Ludvietal., (1994), la densité du Merle noir est plus imaoté dans
les milieux urbains par rapport au formations netas (Tab. 4). Effectivement le Merle noir
considere les oasis comme un prolongement desfoaétrelles de I'Atlas saharien.

Tableau 4 : Variation de la densité des populations du Merlg eotre les milieux urbains et naturels de

plusieurs localités

[Density variation of the Blackbird populations estarban and natural environments for several |tz

Type d’habitat  Auteurs Localité Densité (couples/10ha)
Havlin, 1963 Tcheque (Brno) 44
Ribaut, 1964 Suisse (Lausanne) 46
Milieu urbain Dyrcz, 1969 Pologne (Wroclaw) 9,6
Snow, 1988 Angleterre (Oxford) 46 — 67
Schnack, 1991 Autriche (Vienne) 21
Ludvinget al, 1994 Hongrie (Budapest) 54 — 62
Selmi et Boulinier, 2004  Tunisie (Oasis sud Tunisie) 1,6
Oasis Guezoul, 2005 Algérie (Oasis de Biskra) 1,3-2
Présent travalil Algérie (Oasis de Biskra) 2,3
Havlin, 1963 Tchéque (Brno) 12
Dyrcz, 1969 Pologne (Wroclaw) 1,2
Forét Blondeletal., 1988 France (Provence) 8
Blondeletal., 1988 France (Corse) 1.4
Schnack, 1991 Autriche (Vienne) 1
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La hauteur des nids du Merle noir et plus élevéasrgpport aux autres populations qui nichent
dans le nord de I'Algérie (Khelfaoui, 2007) et 4europe (Perez edl., 1979 ; Snow, 1989), le Merle
noir qui niche principalement dans le palmier @atbccupe le coeur, et rarement le croisement des
palmes. Le coeur du palmier est en croissance pent@oblige le Merle & augmenter la hauteur de
son nid ou de quitter la vielle palmeraie ou latbaudépasse généralement 7 m. La taille des paimie
représentée par son age peut étre un facteurfdédeik densité des couples nicheurs dans cetababit
ou nous avons enregistré une concentration desesdans les palmeraies relativement jeunes.

La date est la période de ponte sont comparablaatnes populations (Peretal., 1979 ; Snow,
1989 ; Khelfaoui, 2007), par contre, la grandeerpdnte est plus faible dans les oasis. Ce qui
suggére que la population qui niche dans I'extré&ome des aires de distributions (Cramp, 1988),
diminue leur investissement dans la grandeur déemous I'action des facteurs écologiques propres
a ces habitats relativement artificiels. Les trai¢s oeufs sont entres les fourchettes des données
bibliographiques (Paris, 1970 ; Cramp, 1988 ; Kdmlii, 2007), mais variables au cours de la saison.
La masse et le volume des ceufs de fin de saisonpkss élevés par rapport aux couvées précoces,
ils sont peut étre lié a 'abondance de I'alimeaota{Dyrcz, 1969; Térok 1985 ; Snow, 1988) ou a la
phénologie de la strate végétale occupée (Chadg)19

5. CONCLUSION
Le Merle noir qui colonise les oasis de sud deldéigtsaharien présente une grande variation des
traits de vie et d'histoire, les performances rdpmives sont plus faibles et les modalités

d’expansions sont encore a étudier dans ces lmhifaktréme sud des aires de distribution
biogéographique.
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DES INSECTES AUXILIAIRES AUTOCHTONES A PROTEGER ET A
VALORISER POUR UNE AGRICULTURE SAINE DANS DES
REGIONS A AGRO-ECOSYSTEMES VULNERABLES
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RESUME : Avec environ 60 000 serres, la wilaya de Biskraupecla premiére place, dans le pays, dans la
production de primeurs maraichéres. Cette agri@bous-abris est connue pour son caractére ifitamec un
recours abusif a [l'utilisation d'intrants chimiquese qui cause des effets néfastes pour 'homme et
I'environnement. Développer des pratiques agricodspectueuses de I'environnement est plus quesseice,
surtout dans les régions ou les agro-écosystemesfremiles, comme s’est le cas des Régions Aridas.
niveau de la station expérimentale BioressourcEs@utaya du Centre de Recherche Scientifique ehfigue

sur les Régions Arides, tous les essais sont ctmdnibio. Dans le cas du piment et du poivrordods sous
serre, quatre insectes auxiliaires appartenantairejordres différents ; Coléopteres, Dipteres,rbigieéres et
Hymeénopteres interviennent dans la limitation degytations dAphis craccivoraKoch. Se sont les coccinelles
et les syrphes qui interviennent les premiers paisvent les chrysopes et enfin les parasitoid€ss quatre
auxiliaires présents a I'état naturel dans not@t expérimentale, arrivent seuls a jugulerdatte des aphides
sur le piment-poivron sans aucun traitement chimiqu

MOTS CLES : Insectes utiles autochtones, pucerons, pimentgojyplasticulture, Zone Aride.

ABSTRACT: With approximately 60.000 greenhouses, the WildyBiskra is in the first place in the country,
in the production of early vegetable. The farmihgiter is known for its intensive character, witle abusive
use of chemicals fertilizer and pesticides, themgse harmful effects for the human and the enviesmnirhe
development of agriculture practices with respesirenment is more than important. Especially ia tegions
with sensible ecosystem, as is the case of theragidns in the bio resources experimental statigh-Outaya,
of the Centre of Scientific and Technical Resedochhe Arid Regions, all the experience are comeldidn bio.
In the case of pepper and sweet pepper cultivaterugreen house, four auxiliary insects from foiffecent
order insects, Coleoptera, Diptera, Nevroptera layichenoptera, involved in the limiting populationsAphis
craccivora Koch. They are the ladybirds and the hoverflieschviact first, and then lacewings and finally
parasitoid. The Fourth auxiliary which are natiyrgdresent in the greenhouse, can arrive aloneem she
aphids attack in chilli pepper without chemicabtraent.

KEYWORDS: autochthon auxiliary, aphids, pepper, sweet-pegpeenhouse, arid region

1. INTRODUCTION

Si la serre constitue un milieu favorable, pemrmaitrise partielle des facteurs abiotiques de
production (SILVIE et al, 1990), pour le développement de cultures hdemsa elle constitue
également un endroit propice pour le développerdennaladies et de ravageurs. Pour faire face aux
différents bioagresseurs les agriculteurs utiligggméralement de facon massive et répétée unrcertai
nombre de pesticides dont Il'utilisation entrainendenbreux problémes : colt en produits et main
d’ceuvre, risque de résidus dans les parties congesypollution de I'environnement, élimination des
organismes utiles et apparition de résistance aroeliits chimiques.

Pour ces problemes de pollution dus aux pesticidas, agriculture alternative est née. Cette
agriculture s’appelle I'agriculture biologique gest une agriculture respectueuse des normes de la
santé de I'homme et inoffensive pour I'environnetndParmi ces normes il y'a l'interdiction de
I'utilisation des produits chimiques de syntheseg(ais chimiques et pesticides entre autres). Ainsi
pour faire face aux différents bioagresseurs, dagems de lutte non polluants sont utilisés. Paesi ¢
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moyens nous avons le recours a la lutte biologidaes ses différents aspects; utilisation
d’arthropodes auxiliaires, champignons, des oiseaiiex

Au niveau de la station expérimentale Bioressourdéd-Outaya du Centre de Recherche
Scientifigue et Technique sur les Régions Aridemjstles essais sont conduits en bio avec
bannissement de toute lutte chimique, que lesritgrsont autorisés ou pas par les normes régissant
I'agriculture biologique. Pour faire face aux pu@mes qui S’attaquent au piment-poivron sous serre un
ensemble de techniques sont utilisées, entre ailityisle recours au cortege d’ennemis naturels de
ces redoutables déprédateurs.

2. PRESENTATION DE LA STATION BIORESSOUCE D’EL-OUTA YA

Créée en 2004 dans le cadre du programme armutifre de la relance économique. Elle se situe
12 Km du siége de la Direction Générale du CRSTRI& 4u Campus Universitaire “MKheider-
Biskra). Cette station s’étend sur une superfie 20.50 ha et fait partie du périmetre irrigué
«Lemkimnet», alimenté a partir des eaux du barrd@@nbaa Elghozelan» (fontaine des gazelles).

Plusieurs axes de recherche sont menés au nivdaistdtion, nous avons :

- Axe 1 : phoeniciculture ;

- Axe 2 : arboriculture fruitiere ;

- Axe 3 : protection des végeétaux ;

- Axe 4 : cultures légumiéres ;

- Axe 5 : cultures condimentaire, aromatique eticigdle ;

- Axe 6 : production animale (ovin) ;

- Axe 7 : plantes rustiques (arganier) ;

3. CONDUITE DES SERRES DU PIMENT-POIVRON
Avant la transplantation des plants du pimeiwpn, obtenus dans notre pépiniere maraichere,

dans leurs serres respectives, celles-ci sont mépad’'une facon a réduire les chances d’'une

installation de pucerons qui risque de mettre gil |85 jeunes plants du piment-poivron. Parmi les
différentes opérations effectuées avant transgiantaous avons :

a. Installation de pieges englués de différentegecos. Cette opération rentre dans le cadre de la
surveillance des plants du piment et du poivrontaldge infestation précoce par les ravageurs,
principalement les pucerons. Par l'attraction gafter la couleur jaune sur les adultes ailés des
pucerons (RABASSEet al, 1982 ; ROBERT, 1982), les plaques jaunes engly#lacées a
I'intérieur des serres nous permettent de savairiVée ou pas de ces insectes dans ces dernieres
(figure 1).

b. Des pots semis d’orge (plante relais) et intitsda I'intérieur des serres pour attirer des poeer
qui s'attaquent & I'orge mais qui ne s’attaque g@as plants du piment et du poivron qui seront
plantés plus tard. Ainsi, les pucerons qui infesietes jeunes plants d'orge attireront un cortege
d’ennemis naturels prés a intervenir tét sur lesepans qui s'installeront sur les plants du piregnt
du poivron.

c. désherbage permanent a l'intérieur des seriiestatlation d’'un paillage en plastique noir : avat
pendant la présence des plants du piment et dugmodans les serres, les mauvaises herbes font
I'objet d’'un arrachage systématique, car elles titesnt des plantes hétes pour les pucerons.
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Pots semis
d'orge

jaunes et bleues

a3,

Photos CRSTRA

Figure 1 : Installation de pots semis d'orge et de plaquefuéeg dcouleur jaune et bleu

4. PRINCIPAL DEPREDATEUR DES PLANTS DU PIMENT ET DU POIVRON : Aphis
craccivora Koch

Parmi les différents ravageurs qui s’attaquaumt cultures du piment-poivron, sous serre, les
pucerons sont les plus redoutables. Sans luttenstsurveillance rigoureuse de leurs populatices, ¢
minuscules insectes peuvent compromettre les esltdu piment et du poivron, en un temps trés
réduit. A c6té de leur action nuisible directe [pvément de séve, dépréciation de la productiamtech
des rendements, etc.) les pucerons sont surtomtscour leur capacité a transmettre des virus aux
plantes (REMAUDIERE et AUTRIQUE, 1984 ; LECLANT, 89 ; LOUSSERT, 1989 ; GEORCRET
et SCHEROMM, 1995 ; DEGUINE et LECLANT, 1997 ; VABYRE et CAUQUIL, 2000).

4.1. SOMMAIRE DESCRIPTION d’ Aphis craccivora Koch
L’adulte aptere de pigmentation cuticulaire abof@ie plus ou moins intense ou étendue :
centrale et a contour irrégulier chez les indiviges pigmentés, ou largement étendue jusque dans la
zone marginale pour occuper presque tout 'abdachea les spécimens trés pigmentés.
Les ailés sont de couleur noir avec une pigmemtatariable et constitué de sclérites marginaux
circulaires et de sclérites postcorniculaires cmtst(Figure 2 et 3)

. abdomen de l'aptere

. gueue de l'aptere

:article Il et Ill de I'antenne de l'ailé
: cornicule de l'aptére

. abdomen de l'ailé

Figure 2 : Les différents caractéres d’identification Figure 3 :Adultes ailés dAphis craccivoraKoch
d’Aphis craccivoraKoch (n LECLANT, 1999) (source : http://www.aphidweb.com)

A
B
c
D
E
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5. LE ROLE JOUE PAR LES PREDATEURS SE TROUVANT DANS STATION

Les ennemis naturels des pucerons sont classéesis catégories : les prédateurs, les pardsio
et les pathogénes (DEGUINE et LECLANT, 1997 et LAGIT, 2000). Au sein de notre station,
seuls les prédateurs sont étudiés et exploités,lpanoment.

5.1. Les principaux prédateurs et parasitoides recsés au niveau de la station et qui
interviennent dans la protection des cultures souserre

a-Coccinella algericaKovar (Coléopteres) ;

b- Adonia variegataGoeze (Coléopteres) ;

b- Syrphus balteat®e Geer. (Diptéres) ;

c- Chrysoperla carne&tephens. (Névropteres) ;

d- Praos sp (Hyménopteres).

5.2. L'intervention des différents prédateurs

Les premiers prédateurs qui interviennent damédalation des populationsAphis craccivora
sont les coccinelles (principaleme@occinella algericakovar) etSyrphus balteatud_es coccinelles
en plus de leur seule pénétration dans les seurpsient et du poivron, elles sont «épaulées» par d
introductions massives, par nos soins, lorsqupuéslations dAphis craccivorasont importantes. Au
niveau de leurs différents refuges les adulte€decinella algericasont cueillis puis introduits dans
les serres. Aprés un temps qui varié entre 1 @maia mois et demi les coccinelles, les syrphes, les
chrysopes et parasitoides arrivent finalement al@uget méme a nettoyer complétement les serres du
piment et du poivron des population®ghis craccivoraet des autres especes de pucerons, qui sont
présentes en faible nombre (figure 4 et 5).

Photos CRSTRA

‘lw-.- i LA il 3 < ’.4,-' e :;
Figure 4 : Plants de piment trés affectés par urfeigure 5 : Plants de piment bien portants apres
attaque dAphis craccivorgphoto mars 2009) 'unique intervention d’ennemis naturels Agbhis

craccivora(photo mai 2009)

Notons par ailleurs, qu'au niveau de nos serress navpns remarqué que les parasitoides
interviennent un peu en retard par rapport a Figstion des coccinelles et des syrphes. Cela
s’explique par la spécificité de ces auxiliaires mfinterviennent que lorsque les populations de le
proie (pucerons) sont importantes (RABASSE, 1983).

6. MAINTIEN DES AUXILIAIRES EN PERIODES DE DISETTE AU NIVEAU DE LA
STATION

Pour «maintenir» nos auxiliaires dans notreémstaxpérimentale des aménagements sont effectués
pour leur assurer un refuge et une nourriture duesrpériodes difficiles. Ainsi, des bandes enéesb
sont laissées aux alentours des serres et aux gigsdarbres des différentes essences qui se ttouven
dans la station (casuarina et washingtonia) (Fidghire Aussi, vu le desséchement des plantes
spontanées durant la période estivale une parceltété des serres, est semée en luzerne, suite a |
persistance de sa verdure, aprés des irrigatiogsliéées. Egalement, au niveau des cuvettes
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d’irrigation des jeunes oliviers plantés a la statide la luzerne est semée, pour assurer un rpfuge
les ennemis naturels et faire profiter les olivig'esn apport azoté (Figure 7).

Photos CRSTRA K : g - B photos CRsTRA

Figure 6 : Maintien de la diversité florale spontanée au nivéa la station pour assurer une source de noritu
et un refuge pour les ennemis naturels, duramideisdes difficiles

o

Photos CRSTRA g o Photos CRSTRA

L iy A ¢ o itage 2 & Sy % -
Figure 7 : Semis de plantes herbacées ayant un cycle plugéaehgui demeurent verdoyantes, apres irrigation,
durant les saisons difficiles (ici nous avons ls da la luzerne), pour assurer un refuge pour les
ennemis naturels

7. NOS RENDEMENTS BIOS ET CEUX DES AGRICULTEURS

Entre nos rendements obtenus en bio et cewaglésulteurs obtenus avec I'utilisation d'intrants
chimiques (engrais et pesticides), I'écart estblési(tableau 1). Cependant, ce manque a gagner
pécuniaire, est largement compensé par un gainéqaest immédiat, & court, a moyen et a long
terme, en matiere de la préservation de la sart&€aesommateurs et des agriculteurs et aussi par la
protection de I'environnement des pollutions indsitpar ces différents produits chimiques de
synthése.

Tableau 1 :Nos rendements et ceux des agriculteurs

Culture Re_ndement bio (données station Rendement cpnventionnel
bio du CRSTRA) (Qx/serre) (données DSA Biskra) (Qx/serre)

Poivron 39,54 50

Piment 12,34 20

Tomate 12,02 20

Source : CRSTRA et DSA (2008)

8. CONCLUSION
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Au sein de notre station expérimentale, togsdgsais sont menés en bio et pour faire face aux
différents bioagresseurs qui s’attaquent aux diffégs plantes sous serre, le réle des ennemislsatur
autochtones dans la préservation de nos plantescastidérable. Certains de ces auxiliaires
(parasitoides, chrysope, et syrphe), agissent genis la limitation des populations des déprédsteur
tout en leur offrant les conditions nécessairesr deur maintien au niveau de la station, par
'aménagement de bandes enherbées un peu par@uted constituées de plantes spontanées et
cultivées). Cependant, dans le cas des coccirietiag procéder a des introductions, surtout dleetu
male et femelle pour épauler les quelques indivglugpéneétrent seuls dans les serres.

Pour une bonne utilisation et une préservatiorag@tde nos auxiliaires, une connaissance de leurs
conditions optimales d'efficacité et aussi la déieation de leurs prédateurs et hyperparasites
s'impose.

Enfin, il faut noter que la lutte biologique & ekeule ne peut venir & bout des différents
bioagresseurs des plantes. Ainsi, toute stratéglatte doit s’inscrire dans le cadre de la combima
d'autres moyens de lutte, a savoir mécanique, maljtwtilisation de phéromones, d'extraits de
végétaux, chimique, etc.
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RESUME : Une étude immunohistochimique des métalloprotémasatricielles (MMP-3, MMP-7) a été
entreprise sur les vésicules séminales, la prostate canal déférent pour vérifier leur implicatidans la
physiologie de la reproductiomMeriones libycusa été collecté dans la région de Béni-Abbés anteips
(période de reproduction). La méthode immunohistoifue indirecte avec amplification a la streptavid
biotine-peroxydase a été suivie avec 'AEC commmiciogene. Dans les vésicules séminales, la MMPI3 et
MMP-7 sont immunolocalisées dans les cellules épdtes et les cellules musculaires lisses (CMh&caune
absence d'immunomarquage dans la matrice extréeeMEC) et la sécrétion. Dans la prostate \&atr
limmunoexpression de la MMP-3 et la MMP-7 est aamitée dans le pdle apical des cellules épithélialec
une légére immunoréponse dans les CMLs et une edskimmunoréactivité dans la MEC ; la sécrétianss
immunomarquage et creusée de zones circulaires dedaille variable, est entourée d’'une petitetiva de
matériel marqué traduisant une résorption de IgéEéa ce qui facilite son écoulement dans leslegDans la
prostate dorsale, les deux MMPs sont aussi immuaoties dans les cellules épithéliales avec urenabsle
la MMP-3 et une faible immunoréaction de la MMPahd les CMLs ; I'immunoréactivité est importantasia
la sécrétion et inexistante dans la MEC. Dans talcdéférent, les cellules épithéliales et les Chkpriment
fortement les deux MMPs, et la lamina propria mandiammunomarquage ; la sécrétion apocrine montre u
signal positif des deux MMPs. Les MMPs sont impéigs dans le flux de la sécrétion dans la prostatale et
sont vraisemblablement engagées dans I'élabordéda sécrétion et la maturation des spermatozoides

MOTS-CLES : Métalloprotéinases, Glandes accessoires masgmoduction, Rongeurs, Désert.

ABSTRACT: An immunohistochemical study of matrix metallo@ioases (MMP-3, MMP-7) was undertaken
on the seminal vesicle, prostate and vas defereMedones libycusn order to verify their implication in the
cellular process of reproductioMleriones libycusvere collected from Beni-Abbes areas in the spfimgeding
period). The work was done using the indirect imohistochemistry protocol by amplification with
streptavidin-biotin-peroxidase and AEC as chromogethe seminal vesicles, the MMP-3 and MMP-7 were
immunolocalized in epithelial cells and smooth nbeiscells (SMC) without any immunostaining in the
extracellular matrix (ECM) and the secretion. Ie trentral prostate, MMP-3 and MMP-7 immunoexprassio
were concentrated in the apical pole of the epiheklls with a less immunoresponse in SMC anddck lof
immunoreactivity in the ECM. The not immunostaingecretion was followed by empty circular areas of
variable size and was surrounded by a small amafusih immunolabelled material. This phenomenorecdéd

a detachment of secretion allowing its movemerthi tubules. In the dorsal prostate, there wereakthe
epithelial cells whose produced MMP-3 and MMP-7 hwian absence of MMP-3 and a slight MMP-7
immunoreaction in SMC; the secretion showed a gtiommunolabelling. In the vas deferens, epithatells,
SMC and secretion were strongly immunostained. MMRsinvolved in the flow of secretion in the vehtr
prostate and are probably implicated in elaboratiosecretion and subsequently in sperm maturation.

KEYWORDS: Matrix metalloproteinases, Male accessory serdgaReproduction, Desert, Rodents.
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1. INTRODUCTION

Les métalloprotéinases matricielles (MMPs)tstas endopeptidases extracellulaires dont I'détivi
est dépendante du Znet du C&' capables de dégrader tous les composants de ldcenatr
extracellulaire (MEC) et aussi des protéines notrioielles comme les facteurs de croissance esleur
récepteurs, les cytokines et les chémokines, Igsides antimicrobiens, les protéines d’adhésion
comme la E cadhérine et I@sintégrines, les protéoglycannes de surface etvanété d’enzymes
(Nagase, 1997 ; Nagase¢ al, 2006 ; Page-McCawt al, 2007). Par leur action protéolytique, elles
peuvent produire des fragments bioactifs, libées facteurs de croissance immobilisés dans la
matrice (Nakamureaet al, 2005) et peuvent aussi activer, désactiver oulifieo I'activité des
molécules de signalisation engendrant un microensement favorable a I'expression des génes, la
migration cellulaire, la différenciation des cedlg] la croissance et la prolifération des cellulas,
survie et 'apoptose des cellules. Elles peuvessiamodifier I'architecture des tissus par leuticact
sur les protéines de la MEC et le clivage des jonst intercellulaires et de la lame basale
(Stamenkowic, 2003).

Les MMPs sont impliquées dans le remodelage tissutesssocié a des processus physiologiques
normaux tels que la reproduction, le développereemiiryonnaire et la morphogenese (Wadslal,
2007) ainsi que le développement postnatal desney(Hulboyet al, 1997 ; Huet al, 2004), le
remodelage osseux et cartilagineux (Varghese, 28@&ne et Inada, 2008), la croissance du follicule
pileux, 'angiogeneése et I'apoptose, et physiop@aiigues comme notamment le cancer ou elles sont
fortement exprimées (L&t al, 2006 ; Caiet al, 2007), les pathologies cardiovasculaires (Lijnen
2001 ; Kuzuya et Iguchi, 2003) et les désordressyhtéme nerveux central (Riveea al, 2004 ;
Murphy et Nagase, 2008).

Les rongeurs des régions tempérées et ceux viamstlds zones arides se sont adaptés a ne pas se
reproduire quand les conditions climatiques soapjmopriées a la croissance des petits. L'arrét de
I'activité reproductrice se manifeste par une dtiegstructurale des organes reproducteurs coréélée
une chute de la production hormonale (Belhocin@ernigon, 1994 ; Youngt al, 2000 ; Aguilera-
Merlo et al, 2005, 2009 ; Schradin, 2008). Généralementdegasus de la régression engendre des
organes caractérisés par une accumulation de laceaixtracellulaire, une hypertrophie de la paroi
fibromusculaire et une apoptose des cellules dpthg conduisant a une involution épithéliale
(Belhocineet al, 2007 ; Belhocine, 2008); les effets de la césimasont similaires (Belhocine et
Gernigon-Spychalowicz, 1996 ; Oliveigd al, 2007 ; Goe®t al, 2007 ; Justuliret al, 2006). Les
organes en recrudescence montrent une structuresé@ppavec un stroma dispersé et faiblement
concentré, une paroi fiboromusculaire mince et umpartiment épithélial largement dominant (El-
Bakry et al,, 1998 ; Aguilera-Merlat al, 2005 ; Belhocinet al, 2007). Ces variations saisonnieres
de structure traduisent un remodelage tissulairagypeut avoir lieu sans I'implication de protéase
Ce phénomeéne a été observé dans I'ovaire et I'sitdnuhamster sibériefPiodopus sungorisles
MMPs sont a l'origine de la restructuration asse@éda régression et la recrudescence de ces grgane
en réponse aux effets inhibant ou stimulant dehlatqpériode (Salversoet al, 2008 ; Shahed et
Young, 2008).

Les organes du systeme reproducteur des femellésssat un remodelage cyclique de la MEC
synchronisé avec les fluctuations cycliques hordemdes MMPs jouent un réle crucial dans ce
remodelage et dans la physiologie ovarienne eingtéDans les ovaires, elles prennent part a toutes
les phases de la croissance et I'atrésie follioejdiovulation, la formation et la lutéolyse durps
jaune (Curry et Osteen, 2003 ; Ohnishial., 2005). Dans le remodelage de la matrice exirdagk
de I'endométre associé aux phases proliférativerétdire, menstruel et au cours de l'implantation
(Curry et Osteen, 2003 ; Daimon et Wada, 2005yelstation, la dilatation cervicale et I'involution
postpartum (Manaset al, 2006). Dans la glande mammaire, elles appolentcontribution pendant
les phases du développement, la lactation et lutian aprés le sevrage des petits (Green et Lund,
2005). L'importance des MMPs et des TIMPs danstaction de reproduction chez les males a été
démontrée par plusieurs auteurs chez 'homme emiasmiferes, les travaux restent néanmoins
limités. Des MMPs et des TIMPs ont été décelées tlaplasma séminal de I'homme (Shimokawa
al.,, 2002, 2003 ; Tentest al, 2007). L'accumulation des MMPs et des TIMPs déndluide
testiculaire et épididymaire des animaux domes$igserait un signe de leur fonction dans la
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maturation des spermatozoides (Métagteal, 2002). Les MMPs auraient aussi un role danssah
des gametes lors de la fécondation et dans laisaa@mtrosomique (Métayeat al, 2002 ; Faraclet
al., 1987 ; Roeet al, 1988 ; Diaz-Pérez et Meizel, 1992 ; Wolfsbetal, 1993).

Le testicule est un organe hautement dynamiqueoauwsade la vie fcetale, le développement
postnatal et chez I'adulte. Au cours de la sperg@iése, les cellules germinales doivent travesser |
barriére hémato-testiculaire pour migrer du conpent basal vers le compartiment adluminal. Les
jonctions membranaires reliant les cellules gertema la cellule de Sertoli doivent étre brisées ou
restructurées pour permettre aux cellules germsndé& se mouvoir dans I'épithélium séminifére et
atteindre la lumiere tubulaire ; au cours de lamspaion les spermatozoides sont détachés dedesellu
de Sertoli. Tous ces phénoménes impliquent desineget des remises en place de ces barriéres a la
suite d’'une protéolyse des protéines jonctionneatdsur resynthese. De toute évidence un systéme d
protéases est requis pour accomplir tous ces éwntencellulaires. Ce systéme enzymatique est
représenté par les sérines protéases et les MMiites€i sont produites par les cellules de Selttedi
cellules germinales, les cellules de Leydig et deBules péritubulaires (Huanet al, 2007 ; Le
Magueresse-Battistoni, 2007) L'objectif de notredét est de vérifier I'implication des MMPs dans les
processus cellulaires de la fonction de reprodadalio Mérion de Libye.

2. MATERIELS ET METHODES
2.1. Les animaux

Le Mérion de Libye est un rongeur saharien nogt@ppartenant a la famille des Gerbillidés, son
régime alimentaire est a la fois herbivore et grara. Il vit dans des terriers superficiels creus#ss
les buissons les plus importants profitant de I'mmfpue la plante procure. Dans le Sahara algérien
Meriones libycusse reproduit selon un cycle saisonnier caractéues€é une courte période de
reproduction (printemps-début de I'été) et une lenghase de repos (fin de I'été-fin de I'hiver).
Meriones libycusa été capturé de la région de Béni-Abbés dansdeosast du Sahara algérien au
milieu de la phase active par piégeage. Le piegerescage grillagée appatée avec des dattes et de
'orge grillée. C’est a la tombée de la nuit, justeant les sorties nocturnes que les cages ont été
déposées a proximité des orifices des terriersdmbéconnaissables d'apres les traces fraichess. Le
Mérions piégés ont été récupérés tbt le matin paisportés au laboratoire ou les males adultes ont
été placés dans des cages collectives (5 animawapga). Une nourriture composée de grains d'orge
leur a été administrée quotidiennement. Aprés jous@ariable de 24 a 48 heures, 14 Mérions males
adultes ont été sacrifiés entre 17 et 19 heuresigon de leur activité nocturne.

2.2. Immunohistochimie

Les vésicules séminales, la prostate ventralgrdstate dorsale et le canal déférent ont été
soigneusement prélevés, dégraissés, pesés pussdfixs le Bouin-Hollande pendant 48 heures ou le
formol neutre tamponné a 10% pendant 24 heuresesAmtéshydratation dans ['éthanol a
concentration croissante jusqu’a I'éthanol abs@f,(96°, 100°) ces organes ont été inclus dans la
paraffine. Les coupes de 5um d'épaisseur ont étlelst sur des lames superfrost couvertes de
guelques gouttes d'eau stérile. Les anticorpssaslisont : [MMP-3: Mouse anti-human MMP-3
monoclonal antibody (AbCys); MMP-7: Mouse anti-humdMP-7 monoclonal antibody (AbCys)].

La technique immunohistochimique employée est lthade immunohistochimique indirecte avec
amplification a la streptavidine-biotine-peroxydaselon le protocole d'immunohistochimie KIT
LSAB2 (DAKO) peroxydase. Les coupes ont été défiaggs par immersions successives dans deux
bains de cyclohexane de 15 minutes chacun et afrgiendant 5 minutes chacun dans des bains
d’éthanol & degré décroissant 100°, 95° et 70° pgoixes dans I'eau distillée pendant 2 minutes.
Aprés un rincage de 2 minutes dans du PBS, lesesoapt été entourées d'une résine hydrophobe
(DAKO-Pen) puis incubées pendant 5 minutes danmsdlnge PBS-pD, & 3 % pour bloquer les
peroxydases endogénes. Les sites antigéniquegroifigues ont été masqués en incubant les lames
pendant 10 minutes dans la solution PBS/BSA a 1¥sam rincage au PBS.

L’anticorps primaire (anti-MMP-3, dilution : 1/5QCanti-MMP-7, dilution : 1/200) a été ensuite
appliqué sur les coupes pendant une heure a tempeembiante a raison de 10par coupe. Les
lames ont été ensuite rincées trois fois 10 minate®BS puis incubées dans 'anticorps secondaire
biotinylé pendant une heure a température ambi&mie&s 3 rincages au PBS de 10 minutes chacun,
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le complexe streptavidine-peroxydase a été applgudes coupes pendant une heure a température
ambiante. Les coupes ont été ensuite rincées 3 @amsinutes au PBS puis incubées dans le complexe
substrat-chromogene pendant 10 minutes a températabiante. Les coupes ont été rincées dans
I'eau distillée puis contre-colorées a 'hématongliQS spéciale pour immunohistochimie qui colore
les noyaux en bleu-violet. Le montage des lames leea en milieu aqueux avec le VectaMount AQ
(VECTOR laboratories). Les contrles négatifs aét réalisés par omission de I'anticorps primaire
(ttmoin négatif 1) ou l'anticorps secondaire (témoiégatif 2) en les remplacant par le PBS.
L’observation et les photographies ont été effeefugur un photo-microscope Nikon Eclipse E400
muni d’une caméra numérique Nikon DXM1200.

3. RESULTATS
3.1. Immunohistochimie de la MMP-3 et la MMP-7 dandes vésicules séminales

Dans les vésicules séminalesMeriones libycusla MMP-3 et la MMP-7 sont exprimées dans
les cellules épithélialesv() et les cellules musculaires lisses (CMLs) (Fib.a, b"; "2 a, b"). Les
cellules épithéliales) et les CMLs expriment la MMP-3 et la MMP-7 avecrhéme intensité et
'aspect morphologique de cet immunomarquage estogéne (Fig. "1 a, b"; "2 a, b"). Le stroma
sous-épithélial (lamina propriaj( et le stroma logé dans I'axe des replis épith&lig?) ainsi que
'espace interstitiel }j inséré entre les CMLs manquent d'immunoréactida BIMP-3 et la MMP-7
(Fig."1a, b";"2a, b").

3.2. Immunohistochimie de la MMP-3 et la MMP-7 danda Prostate ventrale

La MMP-3 et la MMP-7 sont concentrées dans ldtules épithéliales ¥) et lIégérement
exprimées dans les CMLs. La sécrétion (S) sans momarquage aux deux enzymes est entourée par
un produit marquéN) qui semble avoir digéré la sécrétion initialgpetvoqué les trous ronds vides
(¥) visibles dans la masse de sécrétion (S) (Fig, tl' ; "2 c, d").

3.3. Immunohistochimie de la MMP-3 et la MMP-7 danda Prostate dorsale

La MMP-3 et la MMP-7 sont fortement exprimées slda®s cellules épithélialesr( et dans la
sécrétion (S). Dans les CMLs, la MMP-3 est absehta MMP-7 est Iégérement exprimée (Fig. "1 e,
f';"2e, ).

3.4. Immunohistochimie de la MMP-3 et la MMP-7 dande canal déférent

Dans le canal déférent, les cellules épithéli@keset les CMLs expriment fortement et avec un
taux identiqgue la MMP-3 et la MMP-7, I'immunomargeaest surtout concentré aux extrémités
apicale et basale des cellules. La lamina propfipifcluse entre le compartiment épithélial et
musculaire est dépourvue d'immunomarquage. Dahsniéere du canal déférent sont présentes des
vésicules de sécrétion apocring=)( attachées aux microvillosités apicales avec ugnasi
immunohistochimique positif des deux métallopraaéies (Fig. "1 g, h" ; "2 g, h").

Dans tous les témoins négatifs préparés par omissi@ I'anticorps primaire le signal

immunohistochimique des deux MMPs est négatif.
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Actes du Séminaire International sur la Biodiverdfaunistique en Zones Arides et Semi-arides
Université Kasdi Merbah Ouargla

Grossissement : (a, b) x1250 ; (c, d, f, h) x4@39 g) x100

Figure 1 : Immunohistochimie de la MMP-3 dans les vésiculamisales (a, b), la prostate ventrale (c, d), la
prostate dorsale (e, f) et le canal déférent (gnhpériode de reproduction

[MMP-3 immunohistochemistry in the seminal vesited), ventral prostate (c, d), dorsal prostate fleand
the deferens duct (g, h) in the breeding periodiigpand early summek)
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Actes du Séminaire International sur la Biodiverdfaunistique en Zones Arides et Semi-arides
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Grossissement : (a, b, d) x1250 ; (c, f, h) x4@9 g) x100.
Figure 2 : Immunohistochimie de la MMP-7 dans les vésiculeniséles (a, b), la prostate ventrale (c, d), la
prostate dorsale (e, f) et le canal déférent (gnhpériode de reproduction
[MMP-7 immunohistochemistry in the seminal vesifded), ventral prostate (c, d), dorsal prostate fleand
the deferens duct (g, h) in the breeding periodifgpand early summek)
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4. DISCUSSIONS

Dans les vésicules séminales, la prostate ldor&a prostate ventrale et le canal déférent de
Meriones libycusen période de reproduction, la stromélysine-1 (MBjRt la matrilysine (MMP-7)
sont localisées dans les cellules épithélialeexe€CMLs. Ce sont les CMLs des vésicules séminales e
du canal déférent qui expriment fortement les dmzymes. Dans les CMLs de la prostate dorsale et
la prostate ventrale, les deux MMPs sont lIégérememtimées avec une absence d’'immunoréactivité
de la MMP-3 dans les CMLs de la prostate dorsabmsDious ces organes, le stroma conjonctif ne
montre aucune immunoréponse. L’'absence de la MMPI8 MMP-7 dans la sécrétion des vésicules
séminales montre bien que ces deux enzymes nepasntlestinées a I'exportation, ce qui prouve
davantage leur implication dans les processuscelttdaires. Ces deux types cellulaires expriment
également des gélatinases (MMP-2, -9) dans lesulésiséminales et la prostate ventrale (Belhocine
et al, 2010).

La lumiére de la prostate ventrale renferme en @oce une sécrétion sans immunomarquage a la
MMP-3 et la MMP-7 et est entourée d’'une petite ticacde matériel marqué. Cette fraction marquée
semble étre a I'origine des zones circulaires vidsibles dans la sécrétion, c’est un phénomeéne de
résorption de la sécrétion facilitant son chemirmgngens les tubules, les mémes observations ont été
notées pour les gélatinases (Belhoaheal, 2010). Dans la prostate dorsale, la sécrétiontmain
aspect lisse et homogéne et peut circuler aisédsard les tubules, sa forte immunoréponse n’a aucun
lien avec la progression de la sécrétion, ces adgmymes se mélangeraient au plasma séminal et
pourraient servir a la maturation des spermatoszoidans le canal déférent, les vésicules de séwréti
apocrine fixées aux microvillosités apicales exeritila MMP-3 et la MMP-7.

La localisation immunohistochimique de la MMP-3l&tMMP-7 dans les cellules épithéliales et
les CMLs montrent que ces enzymes accomplissenfahesions différentes dans ces deux types
cellulaires. Dans les cellules épithéliales, cesxdenzymes seraient impliquées dans les processus
cellulaires de I'élaboration de la sécrétion etsdEs CMLs, elles auraient une action dans |'attivi
contractile pour I'expulsion de la sécrétion onslie remodelage tissulaire saisonnier.

Chez le rat, une activité gélatinolytique et caskimue calcium dépendante a été détectée avec
des méthodes zymographiques dans la fraction sotldla sécrétion prostatiqgue dans tous les lobes
avec une forte quantité dans le lobe ventral (Wikstoal, 1993). Aussi, le développement postnatal et
la maturation du complexe prostatique et des viesicseminales sont marqués par une forte activité
caséinolytique évoluant avec leur maturité (Wilstral, 1992 ; Bruni-Cardoset al, 2008 ; Bruni-
Cordosoet al, 2010). Chez le rat adulte, les gélatinases sopliquées dans les processus de la
régression de la prostate ventrale provoquée parasdration et dans sa régénération apres une
réinjection de testostérone (Justwdiral, 2010).

Dans la prostate normale du rat, le taux d’expoessie la MMP-7 est faible, suggérant une
capacité de transcription ou de synthése limitésvéi et al, 2007). Pourtant, d'autres chercheurs ont
démontré que la MMP-7 est un produit constituti§ deandes exocrines du corps ; elle a été détectée
grace a I'hybridationin situ et 'immunohistochimie dans I'épithélium de la igte mammaire, la
parotide, le pancréas, le foie, la prostate et dessacini séreux des glandes péribronchiales du
poumon ainsi que les glandes du derme ; cette enfginpartie intégrante de la fonction normale de
ces glandes, elle prévient leur obstruction pambériel de sécrétion et maintient le flux de la
sécrétion (Saarialho-Keet al, 1995 ; Dunsmoret al, 1998). Récemment, dans la prostate ventrale
du rat, la MMP-7 étudiée avec des méthodes immustmthimiques est restreinte aux cellules
épithéliales ou elle est isolée dans des grancées,est en accord avec le concept de son expnessio
constitutive dans les glandes exocrines annonc&\ilaon et al (1996); 3 jours aprés la castration,
limmunomarquage de la MMP-7 persiste dans les geandes cellules épithéliales et a été aussi
observé dans le stroma a proximité de la lame &a2aljours apres la castration la MMP-7 disparait
des cellules épithéliales et se concentre uniquedems le stroma voisin de la lame basale avec un
immunomarquage discontinue suggérant une actiors dmndégradation de la lame basale. La
disparition de la MMP-7 des cellules épithélialesan apparition dans le stroma conjonctif 21 jours
apres la castration montre une diffusion de l'ereymians I'espace extracellulaire et son
immobilisation juste a c6té de la lame basale powendre part au remodelage de linterface
épithélium/stroma de la prostate probablement Ilgradfation des composants de la lame basale
(Felisbinoet al, 2007).
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La MMP-7 est constitutivement exprimée par lesutell épithéliales des cbnes efférents, le
segment initial et la queue de I'épididyme, I'u®juvénile et adulte. Une accumulation de la MMP-7
est en corrélation avec la maturation des orgarlasMMP-7 est impliquée dans la fonction
différenciée des organes adultes ou elle s’expemelus de sa fonction dans la dégradation de la
matrice extracellulaire et le remodelage tissul@idson et al, 1995). Une surexpression de MMP-7
conduit a une infertilité chez les males et uné&édinciation prématurée des glandes mammaires chez
les femelles a la suite d’une altération de la imatextracellulaire (Rudolph-Owest al, 1998).

5. CONCLUSION

ChezMeriones libycudes organes reproducteurs males élaborent unétisécriche en MMP-3 et
MMP-7. Ces enzymes sont immunodétectées dans lbideseépithéliales et les CMLs. Ces
métalloprotéinases interviendraient dans les psusemtracellulaires de I'élaboration de la séoréti
et dans la contractilité des CMLs pour déchargeelaétion dans le milieu extérieur. Dans le plasma
séminal, ces enzymes participeraient a la coagulati la liqguéfaction du sperme, la maturation des
spermatozoides et les mécanismes moléculairesféledadation y compris la réaction acrosomique.
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VARIATION DU REGIME ALIMENTAIRE DE LA CIGOGNE
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RESUME: L'étude de la variation du régime alimentaire d€igogne bancheCiconia ciconia dans la région
de Batna est basée sur la décortication des paletedjection. En 2007, au cours du séjour deioatibn de la
Cigogne blanche dans la région de Batna (de |gfivier a la fin juillet), nous avons régulierementlecté des
pelotes de réjection sous les nids des deux plp®riantes colonies de la région, sises a El Madhek
Merouana. Dans les deux zones d'étude, la Cighdpreche consomme un large éventail de proies, tant
invertébrées que vertébrées. Ce sont principaletesnDrthopteres (50,75 %), les Coléopteres (4934les
Dermaptéres (6,95 %) et les Hyménoptéres (0,49p%)mi les insectes et les Reptiles et micromamasfer
parmi les vertébrés qui sont les plus représemidsrmes de diversité des proies. La plus grandsanmation
concerne les Coléoptéres dans la zone d'El Madrer 56,26 % du total des proies ingérées, suivislgm
Orthoptéres (30,1 %) et les Dermaptéres (11,7 %i).d@ntre, & Merouana, c'est l'ordre des Orthoptgre
domine avec 75,4 %, suivi par les Coléoptéres a2¢s %. Les taux d'abondance en nombre des Céléspét
des Orthoptéres varient généralement d'une fagmrsa au cours des différents mois. Quand les Ptiées
viennent a manquer, ils sont substitués par lehdptéres. En fonction des périodes phénologiques, |
Coléopteres avec 51,35 % du total des items congsnsont les plus représentés. lls sont suivis @ar |
Orthoptéres (38,02 %) et les Dermaptéres (8,54E%)période hors reproductrice, se sont les Ortmeptgui
dominent avec 67,14 % suivis par les Coléopteré2®%) et les Dermaptéres (4,89 %).

MOTS-CLES : Batna,Ciconia ciconiaCigogne blanche, El Madher, Merouana, Insectesin®eglimentaire.

ABSTRACT: The study of variation of white StorRiconia ciconiadiet in the region of Batna is based on
decortication of pellets of rejection. In 2007, idgrthe nesting period of White Stork (late Januariate July),

we regularly collected pellets in the nests of e largest colonies of the region, situated atvialdher and
Merouana. In both colonies, White Stork consumewi@e range of prey, invertebrates and vertebrates.
Orthopterg Coleoptera DermapteraandHymenopteraamong insects and reptiles and small mammals @mon
vertebrates, are most represented in terms ofgliyenf prey. A greater consumption @oleopterais observed

in the area of El Madher with 56.2% of total pregested, followed byrthoptera(30.1%) andDermaptera
(11.7%). Whereas, at Merouar@rthopteradominate with 75.4%, followed bgoleopterawith 22.5%. The
abundance in number @oleopteraand Orthoptera generally vary inversely during different monti§hen
Coleopteraare missing, they are substituted®sthoptera Depending on the phenological perio@s)eoptera
with a frequency number of 51.35% are the mostesgmted in reproductive period. They are followgd b
Orthoptera (38.02%) andDermaptera(8.54%). Over this period)rthopteradominate with 67.14%, followed
by Coleoptera(27.29%) andermaptera(4.89%).

KEYWORDS: Batna,Ciconia ciconia White Stork, El Madher, Merouana, Insects, Diet.

1. INTRODUCTION

La Cigogne blanch€iconia ciconialL. 1758 est une espéce commune dans la régionattea B
(HEIM DE BALSAC et MAYAUD, 1962 ; ECHECOPARet HUE, 1964). Dans cette région une seule étude
a été faite sur sa bio-écologie pareDbou et BADA (2006). Dans le but d’avoir une idée plus claire
sur le régime alimentaire de cette espece, noussanpté a I'étudier dans deux zones différentes de
cette région, a El Madher située a I'est de l&\ik Batna et a Merouana située au nord ouest.
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Dans cette étude, nous avons élucidé la variatioréedime alimentaire de cet échassier dans ces
deux zones d’étude, en fonction des mois du séeunidification de I'espéce et en fonction de ses
périodes phénologiques.

2. METHODE D’ETUDE
2.1. Présentation générale de la région de Batna des deux colonies d'étude (EI Madher et
Merouana)

La wilaya de Batna est localisée dans Idigarientale de I'Algérie entre les 4° et @&
longitude Est et 35° et 3@fe latitude Nord. D’une Superficie de 12.038,76 Kk territoire de la
wilaya de Batna s'inscrit presque entiérement damsemble physique constitué par la jonction de
deux Atlas Tellien et Saharien ce qui représentgaldicularité physique principale de la région et
détermine, de ce fait, les caracteres du climategtide type semi-aride a hiver fraiSN@NYME,
2005). La collecte des pelotes est réalisée sausids des colonies d'El Madhert et de Merouana. La
colonie d'El Madher est une colonie monospécifigaestruite dans une ferme distante de 7 km a
'ouest du village d’El Madher. Cette colonie estmposée de 16 nids construits sur une maison de
premier étage a toiture en tuiles et sur des patéketriques en béton de 8 m de hauteur.

La colonie de Merouana est une colonie mixte degrigs blanches et de hérons garde-boeufs
Ardea ibis Les cigognes étudiées ont construit leurs nids,tis arbres de Pin d'AlegPifius
halepensis et trois CypresQupressus sempervirénglantés dans la cours de la mairie de Merouana
et dans la cours d'une entreprise privée (Socet@alisation et services Merouana "RSM") qui sont
limitrophes.

2.2. Collecte et conservation des pelotes
Pendant la période de séjour de nidification al€€Cigogne blanche en I'an 2007, nous avons

collecté un total de 136 pelotes de cigognes, @2melotes de la colonie d’El Madher et 44 peldtes
la colonie de Merouana. La collecte des pelotefaéstavec une fréquence réguliere d’'une a tas f
par mois, avec des lots variant entre 2 et 18 pgldte nombre important des pelotes collectées dans
la zone d’El Madher revient au fait que I'accés aids s’est fait grace a un camion-échelle.

Les pelotes récoltées sont conservées dans dest@m papier et mises dans des sachets portant
une étiquette sur laguelle sont mentionnées laatdeerégion. Du total des pelotes collectéesria6
fait objet de trituration dont 58 collectées a Ediher et 38 & Merouana.

2.3. Macération des pelotes par voie humide

Une fois au laboratoire, les pelotes collectéxd déshydratées a 120 °C pendant 24 h dans une
étuve pour éviter 'effet des moisissures qui géitdeur analyse et tout risque d’infection par des
microorganismes pathogénesoMANDJI et ETBEL, 2001). Chaque pelote est ensuite macérée
séparément dans une boite de Pétri contenant @e ddditionnée de quelques gouttes d’alcool pour
aseptiser le milieu et éviter les mauvaises odéutaide de pinces entomologiques et sous unedoup
binoculaire, sont séparés les différents fragmeuéscontient la pelote triturée (tétes, thoraxirésy
pattes, fémurs, mandibules, écailles, agglomérattodls, ...) et mis dans une autre boite de Pétri sur
laquelle sont mentionnées les indications du nurdéra pelote, la date et la région de collecte.

2.4. Détermination et comptage des items

L'identification des proies invertébrées, notammeelle des insectes, repose sur la
reconnaissance simultanée de plusieurs fragmeititsezix comme les tétes, les thorax, les élytes, |
cerques, les fémurs, les tibias et les mandibukesombre d'individus de chaque espece est détérmin
principalement par le nhombre de tétes ou de thofasssi, lors du comptage des élytres, des
mandibules et des cerques, le nombre d'appendi@eshgs et droits est pris en considération
(BOUKHEMZA, 2000 ; $BACHIR, 2007).

Pour les proies non entomologiques, les coquilestent le seul critere d’identification des
mollusques, la présence de plusieurs apex de tegjpiérmet de compter le nombre d’individus. Les
arachnides se différencient des autres classela paésence d'un céphalothorax muni de chélicéres,
de pédipalpes et de pincesABHON, 1952). Les myriapodes sont reconnaissables graagombre
important des pattes portées par I'abdomen et dadibiules fines et pointues.

Pour les batraciens, les reptiles et les mammifdeeprésence respectivement d’'un tégument,
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d’'une écaille ou d’'un agglomérat de poils corresparun individu (BUKHEMZA, 2000 ; $ BACHIR,
2007).

3. RESULTATS
3.1. Composition globale du régime alimentaire delCigogne blanche dans la région de Batna

La Cigogne blanche a un large spectre alimentaineposé de proies invertébrées et vertébrées.
Nous avons recensé un total de 79 espéces prdiésedies réparties en 5 classes, 11 ordres et 34
familles (Tab. 1). Les proies invertébrées reprtssg la majorité des especes consommeées, avec
97,47 %. Parmi les invertébrés consommeés, la cldessénsectes domine largement avec 74 especes,
soit 93,67 %. Les vertébrés sont représentés ppetits reptiles et des micromammiféres (Tab. 1).

Tableau 1 : Fréquences en nombre d’espéces et en nombre ddodides ordres de proies consommée<par
ciconiadans la région de Batna

Familles Espéce
Class: Ordre Nombre % Nombre %
Gasteropod Stylommatophol 1 2,94 1 1,27
Arachnide Arane: 1 2,94 1 1,27
Scorpionida 1 2,94 1 1,27
Insect: Dermapter: 3 8,8: 4 5,0¢
Mantopter: 1 2,94 1 1,2
Orthopter: 6 17,6t 12 15,1¢
Heteropter: 2 5,8¢ 3 3,80
Coleopter: 16 47,0¢ 52 65,8
Hymenopter 1 2,94 2 2,52
Reptelit Squamat 1 2,94 1 1,27
Mammalia Rodenti 1 2,94 1 1,27
Total 34 79

3.2. Variation spatiale du régime alimentaire de I&igogne blanche

Les coléopteres, les orthopteres et les dermapser@sles ordres les plus abondants et les plus
constants dans les deux zones d’étude (Tab. 2yéBéral, dans la région de Batna, les peloteS.de
ciconia contiennent en moyenne 50,75 % d’orthoptéeres axmecoccurrence dépassant 80 % et 40,84
% de coléoptéres avec une apparition absolue98t%,de dermaptéres avec une occurrence de 76,04
%. L’ordre des hyménoptéres est accessoire damkeleszones d’étude avec une abondance moyenne
de 0,49 % et une occurrence moyenne de 32,29 % Zyab

Tableau Il. : Fréquences d'abondance et d'occurrence des différemires de proies consommées par la

Cigogne blanche dans chacune des zones d'étudmetalrégion de Batna

El Madhe Merouani Région de latnz
Ab. Occu Ab. Occu Ab. Occu
Ordre (%) (%) Ech. (%) (%) Ech. (%) (%) Ech.
Stylommatophol 0,1z 17,2¢ A 0,1t 28,9t Ac 0,1¢ 21,8¢ A
Aranet 0,51 8,62 Tac - - - 0,2¢ 5,21 Tac
Scorpionid: 0,3t 22,41 A 0,07  13,1¢ A 0,22 18,7¢ A
Dermapter: 11,67 93,1 C 1,31 5C C 6,9t 76,04 C
Mantopter: 0,24 15,52 A 0,0z 2,62 Tac 0,14 10,4z Tac
Orthoptere 30,0¢ 79,31 C 75,4  81,5¢ C 50,7¢ 80,21 C
Heteropter: 0,1 13,7¢ A 0,01 2,6: Tac 0,0¢ 9,3¢ Tac
Coleopter: 56,21 10C C 22,k 10C C 40,8¢ 10C C
Hymenopter 0,4¢ 31,0 Ac 0,5z 34,21 Ac 0,4¢ 32,2¢ Ac
Squamat 0,17 25,8¢ Ac - - - 0,0¢ 15,6: A
Rodenti 0,07 10,3¢ Tac - - - 0,04 6,2t Tac

(-) : Absence Ab. : Abondance QOccu

. . Occurrence Ech. : Echelle de constanceC;: Constant ;

Ac : Accessoire A : Accidentel ;Tac : Tres accidentel.
Toutefois, cette composition du régime alimentaiegie dans les deux zones d’étude. A El
Madher, I'ordre des coléopteres enregistre une @dowee plus élevée avec 56,21 % de I'effectif total

Variation du régime alimentaire @ ciconia 3





des différents ordres, et est signalé avec unercmue de 100 %, c'est-a-dire qu'il est présensdan
toutes les pelotes de rejection triturées. L'ordes orthoptéres vient en second lieu avec 30,09%
d’abondance en nombre et 79,31 % d'occurrence;j paiv I'ordre des dermapteres avec 11,67%
d’abondance et 93,1 % de fréquence d’occurrence.alaurs, dans la zone de Merouana, c’est
I'ordre des orthoptéres qui est noté avec la ptaade abondance (75,4 %) et une occurrence de 81,58
%, suivi par I'ordre des coléoptéres avec une aaooel de 22,5 % et une occurrence de 100 % et
I'ordre des dermaptéres qui est présent dans 5@¥pelotes avec une abondance relative totale de
1,31% (Tab. 2).

3.3. Variation temporelle du régime alimentaire dda Cigogne blanche

Dans la colonie d’El Madher, l'ordre des col@ps est le plus dominant lors des quatre
premiers mois, notamment aux mois de mars (77,42a%i (75,91 %) et mai (63,48 %). Aux mois
de juin et de juillet, ce sont les orthopteresdpminent largement avec un taux dépassant 52 % (Fig
1).

Les dermaptéeres, présents dans les pelotes deydgr@ durant les six mois d’observation, sont
consommés avec des taux fluctuant entre 5,03 %uiienet 19,64 % en mars. Les hyménopteres
enregistrent leurs taux les plus élevés aux moidger (0,62 %) et de juin (0,89 %), alors quse le
reptiles sont surtout présents au mois de marswavéaux de 0,44 % (Fig. 1).

Cependant, a Merouana, c'est I'ordre des orthopt@ué domine durant toute la période de séjour
de la Cigogne avec des taux fluctuant entre 51, a1 ¥hois de juin et 94,93 % au mois de février. Les
coléopteres enregistrent des taux plus élevés aix davril (39,75 %) et de juin (40,45 %). Nous
notons aussi I'importance des hyménopteres dacsldmie de Merouana ou ils sont surtout présents
au cours des mois d’avril (0,89 %), de mai (1,91e¥e juin (1,75 %). Les dermaptéres enregistrent
un taux plus élevé au mois de juin (6,37 %) alos lgs reptiles sont totalement absents (Fig. 1).
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Figure 1 : Variation mensuelle de 'abondance relative deg oirdres de proies les plus importants dans la
composition du régime alimentaire @e ciconiadans les deux colonies d'étude et dans la régdBadna

3.4. Variation du régime alimentaire en fonction de périodes de reproduction et hors
reproduction

Pendant la période de reproductidngciconiaconsomme un taux plus élevé de coléoptéres avec
51,35 % suivis par les orthoptéres avec 38,02 %ésetlermaptéres avec 8,54 %. Les hyménopteres,
les reptiles et les mammiféeres sont consommeés dweres faibles taux avec respectivement 0,64 %,
0,13 % et 0,06 % (Fig. 2).

A I'opposé, en période hors reproductrice, la Cigogonsomme un taux plus élevé d’orthopteres

avec 67,14 % suivis par les coléoptéres (27,29t %psalermapteres (4,89 %) (Fig. 2).
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Figure 2 : Fréguences d’abondance relative des principawesrde proies composant le régime alimentaire de
la Cigogne blanche pendant les périodes de reptioduet hors reproduction dans la région de Batna
en 2007

4. DISCUSSIONS

La part des insectes dans le régime alimentrla Cigogne blanche dans la région de Batna est
de 99,23 % de I'effectif total des proies consomsnée

Toutes les études faites en Algérie et dans d'aégeons du monde s’accordent a dire @lie
ciconia est un échassier prédateur entomophagelEBER 1962 ; lazArRO, 1986 ; lAZARO et
FERNANDEZ, 1991 ; BNOWSKA et RNOWSKI, 1989 ; INOWsKI et al, 1991).

En Algérie, nos résultats sont conformes a ceurnst par BUKHEMZA (2000), ZNNOUCHE
(2002), DEDDOU et BADA (2006) et 8iKI (2008), qui mentionnent respectivement des taud4d# ;
94,3 % ; 97,3 % et 98,9 % d'insectes. En PologneTGXAK et al. (2002), mentionnent 83 %
d’insectes.

Dans la région de Batna, la part des vertébréamndians la composition du régime alimentaire de
la Cigogne blanche est de 0,13 % en termes d'albocedan nombre. Ces vertébrés, représentés
principalement par des reptildsagertidag et des micromammifereR¢dentid, ne sont retrouvés que
dans les pelotes collectées de la colonie d’El Madh5,63 % de fréquence d'occurrence pour les
reptiles et 6,25 % pour les mammiféres). Ce quotéd’'une consommation sporadique des vertébrés,
notamment dans les deux régions ou abondent désurmihumides, telle la région d'El Madher
traversée par un oued.

Par ordre de proies, ce sont les orthoptéres, sspai les coléopteres et les dermaptéeres qui
dominent le régime alimentaire de la Cigogne blarddmns la région de Batna.
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Le régime alimentaire de la Cigogne blanche vaesiblement entre les deux zones d’étude. A d’El
Madher, ce sont les coléopteres qui dominent len&glimentaire de I'espéce avec une abondance de
56,21 % suivis par les orthopteres (30 %) et lemdptéres (11,67 %). A Merouana, les orthoptéres
viennent en premier lieu avec 75,4 %, suivis psict@éopteres (22,5 %) et les dermaptéres (1,31 %).

Ces résultats sont relativement similaires a ceukignés par différents auteurs ayant travaillé en
Algérie, nous citons les cas deB<HEMZA (2000), ZNNOUCHE (2002), DEDDOU et BADA (2006) et
SBIKI (2008).

L’importance des coléoptéres et des orthoptéres dmmégime alimentaire de la Cigogne est
signalée également par plusieurs auteurs en EuNpes citons SHIERER (1962) en France,k®v
(1991) au Danemark, BZINIC et RASAISKI (1992) aux Balkans.

En plus de la variation relative constatée entsezlines d'étude, les principaux ordres de proies
composant le régime alimentaire de la Cigogne ket d’'un mois & un autre dans la méme zone.

A El Madher, les coléopteres enregistrant le taugllis élevé, notamment aux mois de mars, avril
et mai. lls sont remplacés par les orthoptéres dules mois de juin et de juillet. Alors qu’a
Merouana, les orthoptéres, dont les deux sous fckelifera et Ensiferg sont présents avec des
fréquences presque semblables, dominent le régiimerdaire deC. ciconiadurant tous les mois
d’étude avec plus de 51 % de I'effectif total e$ teux plus élevés en février et en juillet.

Les dermaptéres, représentés essentiellementegaeteAnisolabis mauritanicysnotés avec une
occurrence tres élevée (76 %), atteignent leur mmaxi en mois de mars et en mai a El Madher et en
juin & Merouana.

Ces résultats sont en relation avec les dispatdéibilimentaires dans les milieux de gagnages, et
avec les besoins alimentaires de I'espece sel@aigsns phénologiques@BKHTACHE, 2010).

BOUKHEMzA (2000) a noté, sur deux années successives 1990993, une augmentation
considérable dans la consommation des coléopteres [Cigogne depuis son arrivée, pour atteindre
un maximum au mois de mai. Les coléoptéres soayés| par la suite, par les orthoptéres, notamment
au mois de juillet. Concernant les dermapteresjaeraier auteur a mentionné encore des résultats
similaires aux notres. Cet ordre est noté avecaur €levé en mars, en 1992, et en avril et juin en
1993.

5. CONCLUSION

Dans la région de Batn&,. ciconiaa un régime alimentaire basé sur les invertéhréssepetits
vertébrés. En termes d'abondance en nombre, lésspentomologiques sont les plus consommeées.
Parmi ces derniéres, ce sont les orthoptérespléspteres et les dermaptéeres qui constituentrtdaga
plus importante dans son alimentation. Par aillemsus avons noté des variations dans leur
consommation entre les deux zones d’étude, leggt@lées sont surtout consommés a El Madher alors
gue les orthopteres viennent en premier lieu a Mara. Ceci s’expliquerait par les variations de
I'entomofaune locale qui elle-méme est en relatioac les conditions du milieu.

En fonction du temps, les coléopteres et les otérep semblent étre en relation inverses. En
période de reproduction, notamment en mars, ehetven mai, ce sont les coléoptéres qui dominent
dans les pelotes de la Cigogne. lls sont, par i@, stelayés par les orthoptéres en période post-
reproductrice, en juin et en juillet.

Ce travail mériterait d'étre affiné par la recherdes apports alimentaires en termes de biomasse et
d'énergétique pour donner une image plus fideldasaomposition qualitative du régime alimentaire
de l'espece.
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RESUME : Dans I'écosystéeme viticole, la biodiversité fauigiseé peut étre augmentée par le maintien ou
'aménagement d’une biodiversité floristique (haiesnes écologiques réservoirs) dans et autoua garkcelle.
Parmi I'entomofaune présente dans cet écosysténteogee un grand nombre d’'insectes ennemis naturels
(prédateurs et parasitoides) qui peuvent potemtiglht se déplacer vers la vigne et s'attaquer auxgeurs.
Cette étude porte sur un inventaire de I'entomofad@ la vigne et des milieux environnant au coer2007,
dans deux stations des zones arides en Algéried@ueaile Tiaret et Sidi Bellabes. Les résultats rmimeont
montré un nombre important de taxons dont la m#eravere des prédateurs généralistes et d’amadia

MOTS-CLES : Biodiversité, viticulture, entomofaune auxiliaimmnes arides.

ABSTRACT: In vineyard ecosystem, biodiversity, wildlife caa énhanced by the maintenance or construction
of a plant biodiversity (hedges, ecological zoneservoirs) in and around the plot. Among the indauha
present in this ecosystem is a large number ofctneatural enemies (predators and parasitoids) ¢hat
potentially move to the vine and pest attack. Tdtisdy deals with an inventory of the insect faufiahe
vineyard and surrounding communities in 2007, ttadiens in arid areas in Western Algeria Tiaret &idi
Bellabes. The results showed a significant numbé&a is the majority of generalist predators aedeficials

KEYWORDS : Biodiversity, vineyard, entomofauna auxiliary, Aadea.

1. INTRODUCTION

En protection des cultures, les auxiliaireststgs organismes animaux ou végeétaux susceptible,
dans les conditions naturelles, de détruire difftystades de développement de ravageurs. Outre les
vertébrés tres polyphages (petits mammiféres, wisead), ces organismes auxiliaires sont surtout
représentés par des arthropodes (insectes, adadeasiématodes et des microorganismes pathogénes
(Acta, 199). L’expansion de la monoculture a contribuée d’'unaigra significative a une diminution
progressive de I'abondance e et de l'activité desemis naturels en raison du déficit en ressources
trophiques Corbett et Rosenheim, 1996) maintien des haies ou zones écologiques réssfZiER) a
proximité des cultures contribue au maintien deuikbre des bioagressssefhomas etal., 1991 ;
Van Helden et Decante, 2002)'objectif de cette étude se veut une contributeorune meilleure
connaissance de la biodiversité fonctionnelle @nulture.

2. MATERIEL ET METHODES
2.1. Parcelles expérimentales
Les études de terrain ont lieu au cours de lgpegme viticole 2007 dans des vignobles de tables

variété autochtone « Valensi-Mokrani » avec aucppod d'irrigation. Dans la wilaya de Tiaret
l'inventaire a eu lieu sur un vignoble d’'une sujmefde 2,5 ha situé a proximité de la commune de
Dahmouni a 12 km a I'est de Tiaret. Le vignoble&egt de 25 ans, est conduit en gobelet, planté selo
une densité de 2.400 plans par hectare et selomwnigmation Nord-Sud. Les cultures de proximité
sont essentiellement constituées par un systemedeculture représenté par des céréales.

Dans la wilaya de Sidi Bellabes le suivi a eu liuns la commune de Zahana, située a 25 km a
I'ouest du chef lieu de la wilaya, sur un vignotk18 ans conduit en gobelet sur une superficksle
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ha avec une densité de 2.445 plants par hectawa sele orientation nord sud. Aucun traitement
insecticide n'a été effectué au cours de notreectAdoroximité de ce vignoble on note la préseree d
corridors naturels et de zones réservoirs situgximité, est constitué de parcelles de céréales,
cultures maraichéres, quelques arbust@ted europeassociés aveCasuarina sp

2.2. Inventaire et identification

L'inventaire faunistique a été réalisé au calugycle végétatif de la vigne de mars a septembre,
au niveau de chaque station. La méthode du piéggegénsectes est constituée par le piege coloré
jaune + eau (PC), pour les insectes ayant uneitactigrienne, et le pot piége ou pieéges Barber pour
ceux qui ont une activité de surface, ainsi qubdttage ou frappage et I'observation des différents
organes sur place. Les prélevements d’insectesiwofieu deux fois par mois, les spécimens récoltés
sont mis dans des tubes portant toutes les inf@nget contenant de I'alcool & 70%. Au laboratoire
ces derniers seront classés par ordres pour égardeger par des spécialistes.

3. RESULTATS
3.1. Vignoble de Tiaret

L'examen du tableau ci-apres montre un nomblaivement faible d’insectes et arthropodes
capturés au niveau de cette station. Deux familiesectes et d’araignées ont été capturées. Rasmi
insectes les Chrysopes consituent I'effectif lesglaportant avec 21 individus représentés avec une
seule espéc€hrysoperla carneaalors que deux espéces de coccinelles sont éagtavec 11 et 2
individus repectivemlent pouCoccinella algericaet Hippodamia variegatarespectivement. En
revanche les araignées sont capturés avec deaibdssfeffectifs soit 7 et 5 individus respectivete
pour le genré&alticuset I'espéce indéterminée.

Tableau 1 : Arthropodes et entomofaune auxiliaire inféodés &idme au niveau de la station Dahmouni en
2007
[Vineyard arthropods and auxillary entomofauna ahibuni station vineyard in 2007 seafon

Famille Genres et especes Nombre
Coccinillidae Coccinella algerica 02
Hippodamia (Adania) variegata 11
Chrysopidae Chrysoperla carnea 21
Araneidae Espéces indéterminées 05
Salticidae Salticus sp 07

3.2. Vignoble de Sidi Bellabes

La lecture du tableau 2, fait ressortir un nagnionportant d’arthropodes et d’'insectes axillaires
au niveau de la station Zahana. Neuf familles d@itrélevées soit sept appartenant a la classe des
insectes et deux a la classe des Araignées.

Au total sept famille appartenant a la classe descites ont été capturés avec un nombre d’espéces
important représentées principalement par les @Gildés avec quatre espéces majoritaires dont
I'effectif le plus important a été de 21 individpsur I'especeédippodamia variegataguant aux autres
especes on note des effectifs variant entre huitng espéces respectivement pour les espéces
Coccinella algerica Pullus subviliosuset Scymnus interptud.es Cécidomidés enregistrent le plus
grand effectif soit un total de 295 individusAghudoletes aphidomyssaulivi par les Syrphidés avec
85 adultes dEpisyrphus balteatusOn note deux especes de Chrysopidés , il s'agifhigsoperla
carneaet Chrysopa vulgarigvec 54 et 21 individus respectivement pour leséspeces.

Parmi les Hyménoptéres parasitoides on releve dmumidles, représentées par 35 espéces de
Zicrona coeruleapparetenant a la famille dBentatomidés ; 12 espéces d’'un Chalcidiens il tsthgi
genreDibrachys.Une punaise prédatrice du geMalacocorisest aussi présente avec seulement six
individus. Quant aux araignées ils sont représepaésine espéces indéterminée avec plus de trente
individus, alorsque le genre Salticus est captue¢ 48 individus.
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Tableau 2 :Entomofaune auxilliaire inféodés a la vigne au aivee la station Zahana en 2007
[Vineyard arthropods and auxiliary entomofauna ah@aa station vineyard in 2007 sea$on

Famille Espéces Nombre
Coccinillidae Coccinella algerica 08
Hippodamia (Adania) variegata 41
Scymnus interruptus 05
Pullus subviliososus 08
Syrphidae Episyrphus balteatus 85
Cecydomididae Aphudoletes aphidomysa 295
Chrysopidae Chrysoperla carnea 54
Chrysopa vulgaris 24
Pentatomidae Zicrona coerulea 35
Chalcidae Dibrachys sp 12
Araneidae Espéces indéterminées 35
Salticidae Salticus sp 18
Myridae Malacocoris sp 06

4. DISCUSSIONS

L'inventaire de l'arthropodofaune auxiliairesontre une diversité d’especes tres riche dans la
station Zahana a Sidi Bellabes par rapport a cel®ahmouni dans la wilaya de Tiaret. Bien que la
plus part des espéces capturés sont des prédgtmérlistes connues en milieux vitico{€enini,
2000 ; Ameurlain, 2004t Bounaceur eal., 2006).lls sont représentés par un nombre assez faible de
Coccinilidés au niveau de la premiere station,queatre le nombre d’espéces augmente a quatre dans
la station Zahana. Les Syrphidés sont capturégsesngrand nombre (tableau 2) au sein de cette
derniére suivi par une seule espéce de Syrphesdeceers sont également observés sur feuillage lor
de ces relevés, prédateurs potentiels de prentatégories peuvent dévorés les larves de cicadelles
vertes Aversenq efl., 1998) premier ravageur sur vignes en Algémaynaceur et Doumaindji-Mitiche,
2007 etBounaceur, 2008).

Les données montrent un nombre important d’arttdep@ntomophages qui sont pour la plus part
des prédateurs polyphages, généralistes dont kEgnées sauteuses du gerBalticus et des
chrysopes, ces derniers s’averent d’'une grandertanpze dans la lutte par les antagonistes naturels
contreEmpoasca vitislans certains vignobléSantenac, 2005).

Lors de nos relevés on a signalé la présence @unaise Myridae du genialacocorisayant
une activité prédatrice sur larves de cicadelles égalgmNous signalons la présence de deux
parasitoides de larves de tordeuses un chalcidiegetire Dybrachis, ce dernier intervient chez
Lobesia botranan troisiéme et quatriéme générati@rhiery et Xuereb, 2005).

L'implication des zones écologiques réservoirs dagite richesse au niveau de la station Zahana
reste indiscutable, du fait que parmi, les popoiegides arthropodes utiles et insectes auxiliaines,
grande partie trouve refuge dans ces d@itatten, 1988 ; Duelli edl., 1990et Nicholls etal.,2001).

5. CONCLUSION

L’étude de la dynamique de I'arthropodaufaune #iexiés de deux vignobles a permis de mettee
en évidence une richesse spécifiqgue au sein d'gnobile entouré par des haies et des zones
écologiques réservoirs « station de Zahana » gayora a un vignoble conduit dans une zone en
monoculture céréaliére, cas de la station « Dahimgules effectifs d’arthropodes recensés sont
largement inférieurs a ceux capturés au niveawa dgakion « Zahana », ce qui implique une diversité
d’auxiliaires beaucoup plus fonctionnelle abritéar ges zones refuges. La généralisation de
limplantation des zones écologiques réservoirsmptira de maintenir des seuils de nuisibilité
tolérables des principaux bioagresseurs, cettenigab permettra une meilleure gestion des
populations de ravageurs dans un cadre d’'une Kitfeudurable.
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RESUME : L’étude du régime alimentaire de la Chouetteagdfdans la réserve naturelle de Mergueb, a porté
sur I'analyse des pelotes de régurgitations. Léw@vodes, les oiseaux, les rongeurs et les ingges sont les
catégories-proies recensées. Les rongeurs comgtitegsentiel du régime de I'Effraie (AR = 94,8 %)espece-
proie la plus consommée dderiones shawi{AR = 87,01 %). Cette proie compose I'essentieladbiomasse
ingérée du prédateur (B = 99,1 %). Elle est trésilole sur céréales et classée comme fléau. Vwalkur de
'équitabilité (E = 0,31), la Chouette effraie edassée comme un prédateur spécialiste dans lanréfs
Mergueb par sa forte consommation de la MérionStdaw.

MOTS CLES : Meriones shawii, Tyto alhaégime alimentaire, Mergueb.

ABSTRACT: The study of the Diet mode of the Barn owl in thretunal reserve of Mergueb, related to the
analysis of the pellets of regurgitations. The raglods, the birds, the rodents and the insectiwomes are the
listed category-preys. The rodents constitute gserce of the mode of Barn Owl (RA = 94.8%). Thestmo
consumed species-prey derionesshawii (RA = 87.01%). This prey composes the essencéefbtomass
introduced of the predator (B = 99.1%). It veryrh&ul on cereals and is classified like plague. Stgk value of
the equitability (E = 0.31), the Barn Owl is cldi&sd like a predator specialist in the area in Mg by its
strong consumption iMerionesshawii

KEYWORDS: Meriones shawjiTyto alba diet, Mergueb.

1. INTRODUCTION

De tout temps, 'homme a négligé I'importanas dapaces nocturnes, jusgu’a ce qu'il découvre
gu’ils ont une importance caractérisée par le daitls soient utiles a I'agriculture. Parmi touties
especes de rapaces nocturnes existantes, la Gheftfettie est 'une des plus répandue a travers le
monde et le bassin méditerranéen.

Généralement, la Chouette effraie profite datmn alimentation des especes qui sont
numeériqguement bien représentées. Le présent trayeailr but I'étude de la place qu’occupe 'espéce
Meriones shawiidans le régime alimentaire dgto albapar I'analyse de ses pelotes de réjection
collectées dans la réserve naturelle de Mergueb.

L’étude du régime alimentaire de la Chouetfeaf par 'examen de ses pelotes de réjectiorga ét
abordé par plusieurs auteurs dans différentes mégidu monde (BAUDVIN 1983, 1986 ;
AULAGNIER et THEVENOT 1986 ; SAINT GIRONS et THOUY978). En Algérie, on note les
travaux de BOUKHAMZA (1986), DAHMANI (1990), BAZIZ1991, 1996), FARHI et MAZARI
(1998), TALBI (1999) et SEKOURtal. (2006, 2007).

2. MATERIEL ET METHODES

La réserve naturelle de Mergueb placée sauadeorités de la Wilaya de M'Sila depuis 1988 est
localisée a environ 180 km au Sud d’Alger, de 55anNord de Boussaada et distante de 5 km de la
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commune de Ain El-Hadjel (35° 35’ N. ; 3° 58’E.)l&ese trouve au cceur de la zone steppique sur les
hautes plaines a une altitude de 720 km avec ufecsule 12500 ha (Fig. 1).

Les pelotes de régurgitation de la Chouette efaig collectées dans la réserve naturelle de Mérgu
dans trois endroits différents, ces derniers saraatérisés par la présence des arbres de pinpd’Ale
qui peuvent servir comme perchoir pour la I'effrdies pelotes une fois collectées sont conservées
dans des cornets en papier sur les quels sonuislig date et le lieu.

Bl e Lo
1 i

JELN
i

Aim Lshdjel

Coirynune de Sidi Ammer

o s Echelle: 1 160000 e

Fig. 1- Localisation géographique de la réserve natigdlMergueb (Algérie)

L’analyse des pelotes a été faite par la kaiside. Elle est plus rapide ci ces dernieres aithe
et récoltées dans peu de temps (BAUDVIN, 1983)teCrtéthode consiste a tremper les pelotes
pendant quelques minutes dans un récipient rerfgaiuda fin de faciliter la séparation des poils qui
recouvre les ossements ainsi que les fragmentdainent étre récupérer a I'aide d‘une aiguille éun
pince et. Une loupe binoculaire est nécessaire fpodétermination des proies et pour la récupératio
des fragments d'insectes. Le nombre de peloteys¥es est de trois cents pelotes.

L’identification des espeéeces a été assurédepprofesseur DOUMANDJI S. pour les invertébrés.
Pour les vertébrés ['utilisation des clés de déteation est nécessaire. On citera, la clé de CUISIN
(1989) pour les oiseaux, la clé de BARREAUal (1991), ORSINIet al. (1982), OSBORNE et
HELMY (1980) et GRASSE (1955) pour les rongeursurHes insectivores, il utilisé la clé de HEIM

2 SEKOUREet al. (2010)





de BALZAC et BOURLIERE (1955), AULAGNIER et THEVET (1986) et de BOUKHAMZA
(1986).

3. RESULTATS

L'analyse du spectre alimentaire de la Cheuetfraie montre I'existence de deux classes-proie
notamment les insectes et les mammiféres (FigC&}e derniére catégorie-proie est trés solligie
Tyto alba dans la région de Mergueb (AR = 94,8 %). Alorsequtermes de biomasses, les
mammiferes occupent presque la totalité du voluamelfrale des proies ingérées.
Les valeurs de I'abondance relative et la biomageseespéces-proies de la Chouette effraie dans la
réserve de Mergueb sont regroupées dans le tableau

Tableau 1 : Abondance relative et biomasse des espéces-pmwiasctouette effraie dans la
réserve de Mergueb

Classes Ordres Familles Espéces ni AR B %
Scarabeidae Rhizotrogsp. 1 1,3 0,01
. Carabeidaesp. ind. 1 1 1,3 0,01
Insecta Coleoptera  Carabeidae Carabeidaesp. ind. 2 1 13 0.01
Tenebrionidae Tenebrionidagp. ind. 1 1,3 0,01

 Rodentia Muridae Meric_)nes shawii 67 87 99,1
Mammalia Gerbillus nanus 2 2,6 0,41
Insectivora Soricidae Crocidura russula 4 5,19 0,49
Totaux 3 5 7 77 100 100

Ni : Nombre d’individus ; AR % : Abondances rel&sv; B % : Biomasses.

Les résultats de I'abondance relative mengs dans le tableau 1 montrent que I'espéece faoi
plus abondante dans les pelotes de la Chouett@ecHfistMeriones shawii Cette derniere proie est
présente avec 67 d'individus sur les 77 proies oidmées, soit un pourcentage de 87,01%. En
seconde position, on retrou@rocidura russulaavec un taux de 5.19%erbillus nanusoccupe la

troisieme place avec un taux de 2,6 %. Les valdartabondance relative des autres proies sont de
I'ordre de 1,3.

Meriones shawitonstitue en biomasse I'essentiel des proie3yde alba Elle totalise a elle
seule 99,07% de la biomasse ingérée. Les autréesessprésentent une biomasse trés faible qui varie
entre 0,49 et 0,007%.
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Fig. 2 - Spectre alimentaire de la Chouette effraidans la région de Mergueb

Les résultats de l'indice de diversité de Shann@aVér, de la diversité maximale et de I'indice
d’équirépartition sont reportés dans le tableau 2.

Tableau 2: Indice de diversité de Shannon-Weaver, la ditéersaximale et équirépartion
des espéces-proies de la Cteoeétaie dans la réserve naturelle de Mergueb

Mergueb
H' (bits) 0,86
Hmax (bits) 2,81
E 0,31

H’ : Diversité de Shannon Weaver ; H max : DivErshaximale ; E : Equitabilité.

Les résultats du tableau 2 montrent guwaalaur de l'indice de Shannon — Weaver durant la
période d'étude dans la réserve de Mergueb est8debits. La diversité maximale est de 2,81 bits et
I'équirépartition des espéces proies est de 0,8iteGlerniere tend vers zéro, donc on peut dire que
dans la réserve naturelle de Mergueb, la Choufteieese comporte en prédateur spécialiste par sa
forte consommation a la Mérione de Shaw.

4. DISCUSSIONS

L’étude du régime alimentaire de la Chouettaie suite a I'analyse des pelotes de réjectssue
de la région de Mergueb montre la présence de datégories-proies a savoir les insectes et les
micrommamiferes. Ces derniers dominent nettemeert awn taux de 94,8 %. Plusieurs auteurs
soulignent la dominance des micromammiféres darspéetre alimentaire de I'Effraie des clochers
sur le pourtour du Bassin méditerranéen. En eletanstituent 99,4 % du régime alimentaire de
I'effraie en Suisse (ROULIN, 1996), 96,5 % en Sluieg(Sorgo, 1992), 95,6 % en Belgique (LIBOIS,
1984), 98,1 % en France (BAUDVIN, 1983), 86,5 % Espagne (HERRERA, 1974) et 74 % au
Maroc (AULAGNIERet al, 1999).
En termes d’especes, la proie la plus abondante léanpelotes de la Chouette effraie Mstiones
shawiiavec un pourcentage de 87,01%, suivie en secasitop parCrocidura russulaavec un taux
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de 5.19% et paGerbillus nanusen troisieme place avec un taux de 2,6%. KHEM1099) qui a
travaillé surTyto albaa Bechar, montre que I'abondanceMieriones shawiest de 33,9%. SELLAMI

et BELKACEMI (1989) signalent dans le régime alirsére du hibou Grand-duc a Mergueb, la
dominance deMeriones shawiavec un taux de 57%. Les espéces du gelem@onessont adaptées
aux conditions de la vie dans les milieux stepmqoe désertiques (AULAGNIER et THEVENOT,
1986). Par contre BOUKHAMZA (1989) qui a travaiiér le régime alimentaire de/to albadans la
banlieue suburbaine d’Alger a trouvé une prédondaateMus musculugsivec 73,8%. Cette espéce
qui vie aux c6tés de I'homme, fréquentent beaudesifardins, les cultures et les habitations. SAINT
GIRONS et THOUY (1978) signalent une forte domireades oiseaux dans le régime de I'Effraie a
Casablanca au Maroc, avec un taux de 79,6%. L'itapoe des insectes, en particulhizotrogus
sp. dans le régime dg/ito albarevient certainement a leur abondance sur soaitterle chasse.

En ce qui concerne la biomasséeriones shawiconstitue I'essentiel des proies @go alba
Elle totalise a elle seule 99,1 % de la biomasgérée. Les autres espéces présentent une biomasse
tres faible qui varie entre 0,49 et 0,007%. KHEMIT999) dans la région de Bechar, signal que
Meriones shawitonstitue 73,8% en biomasseJatulus orientaliss,4%. HAMANI (1997) a trouvé
que le plus fort pourcentage en biomasse concktegones shawiiavec 72,1 %. Ces résultats
montrent bien que cette dernier présente un &ppontif trés important puisque la majorité des
individus de la Mérione ne dépasse pas les 2 iddsvipar pelote. DELIBE®t al. (1984) a Santa
maria del campo en Espagne signalent que la vekela biomasse la plus élevée est enregistrée
chez Mussp. avec 37%. Il est suivi pApodemus sylvaticugvec une biomasse de 30,8%.
BAUDVIN (1986 b) note qu’en France. I'espéce lagpprofitable en biomasse ddicrotus arvalis
avec un taux de 49 %. PERRIN (1982) en Afrique dd, cite que I'espece la plus profitable en
biomasse egbtomys irroratusavec un taux 29%.
Le tableau 2 montre que durant la période d'étlal@aleur de I'indice de Shannon-Weaver est de
0,81 bits. La diversité maximale est de 2,81 bitSéguirépartition des especes proies est de 0,31.
HAMANI (1997) dans le régime alimentaire de I'eféfad Boughzoul signale que l'indice de diversité
de Shannon-Weaver varie de 1,4 a 3,3 bits et qudide d’équirépartition est supérieur a 0,5.
KHEMICI (1999) prés du lac Ichkeul, note une valdarlindice de diversité de Shannon-Weaver de
2,7 bits et I'équirépartition des espéces proiedde BONet al. (1997) en ltalie, affirment que la
valeur de l'indice de Shannon-Weaver varie ente¢ 2,2 bits, et une équirépartition supérieuresa 0,
NEDJIMI (1998) a Oued-Smar, mentionne que la pltende valeur de l'indice de diversité de
Shannon-Weaver est notée en automne avec 0,9 égszaleurs de I'équirépartition varient de 0,4 a
0,7.

5. CONCLUSION

L’étude de régime alimentaire de la chouettmie par I'analyse de 55 pelotes récoltées dans |
réserve naturelle de Mergueb nous permis de trodveproies, la richesse totale des pelotes est 7
especes avec une richesse moyenne detlQ1&7. L’'abondance relative nous montre tleriones
shawiest I'espece la plus abondante dans le régimeeataire de la Chouette effraie avec 87,01%,
elle totalise 99,07 % de la biomasse des proidsenSéndice de I'équirépartition qui est infériedr
0,5 la chouette effraie se comporte en prédafeaialiste.
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Avant propos

Le texte qui suit n’est pas une publication scfapte classique contenant les derniers résultats
d’'un travail original dans un domaine quelconqudadBiodiversité. Il contient en revanche le rappel
d’'un certain nombre de données fondamentales sbdegnconnues, concernant les divers aspects de
la biodiversité, parfois illustrées par des exemplet présentées de facon a conduire vers des
conclusions que nous croyons importantes pour geipetudiants en début de cursus ou enseignants
ayant la responsabilit¢é de leur encadrement, dbiekwisir de nouveaux thémes de recherche
réalisables en Ecologie, en Botanique et tout @aigirement en Zoologie. En effet la tentation est
forte, et légitime d’'une certaine maniere, de pegpa un étudiant un travail dans un domaine que
'on connait bien soi-méme, dans lequel on a déjd'ekpérience donc des compétences acquises
ailleurs, et de contribuer ainsi a une recherclkexpstante et plus facile a diriger efficacemerd. C
faisant on est amené ainsi a choisir bien souveet necherche qui aura rarement I'attrait de la
nouveauté et encore moins de l'originalité, quelle soit la région ou se trouve le laboratoire ou
'université. Cela n’est pas nécessairement tr@segen soi, mais il est tout de méme regrettable,
d'une part d'entreprendre une recherche qui pdutmit aussi bien se faire ailleurs et dans de
meilleures conditions avec des moyens matérielexjgient déja sur place, et d’autre part de ne pas
profiter de I'opportunité qu’offre une région nollee en particulier lorsque I'on se trouve dans une
université relativement jeune, ou moins jeune ldaik, et située dans une zone géographique dont la
diversité des espéces animales et parfois végésiencore grandement inconnue. Cette situation es
pourtant fréquente dans de nombreux pays du Syshrticulier dans les zones arides ou semi-arides,
ainsi que dans des régions tropicales chaudesretas.

Au contraire en s’intéressant a la diversité d’bieeénose, ou a celle d'une communauté ou d'un
groupe taxonomique, animal ou végétal, qui renfepnesque dans chaque région, un nombre certain
d’espéces endémiques, on a de bonnes chances alevdédes espéces qui sont nouvelles pour la
science - ces fameuses especes qu’on ne trouvdapasles clés de détermination - donc de faire
vraiment avancer la connaissance du monde vivade eontribuer du méme coup a la connaissance
du patrimoine naturel régional et bien sir du padme national.

Cette éventualité est pourtant souvent excitanéz cim jeune scientifique, et elle a encore plus de
chance de se concrétiser si I'étudiant en questiencraint pas d’entreprendre I'étude d'une
communauté d’'organismes dont les individus sontadke relativement petite. Ce sont en effet ces
groupes qui renferment un nombre immense d’espdedsin le plus grand nombre d’especes, encore
inconnues des scientifiques, et qui restent dodécuvrir et a décrire. C'est le cas de nombreuses
classes d'Arthropodes, de Nématodes, de Protidtede enombreux autres groupes d’animaux
invertébrés ; c’est aussi le cas des micro-myceigsatiques ou terrestres, et de tous ces growpes d
végétaux autrefois réunis dans I'ensemble hétéeodis « cryptogames ». Cette perspective peut étre
assez enthousiasmante dans beaucoup d’'universiéépays du Sud, en particulier dans les régions
sahariennes ou subsahariennes comme dans lestampieales. Cette orientation est aussi une fagon
de ne pas se limiter, en matiere de biodiversdaéme le font trop souvent les media - et par veie d
conséguence le grand public et souvent les décdeamx seuls animaux vertébrés ou aux plantes a
fleur déja grandement connus, et a des discowsgy#@éraux suiLa Biodiversité” , sans contribuer
concrétement a développer sa connaissance.
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1. Introduction

Chacun a remarqué que depuis une bonne quinzbémnées, on parle de plus en plus de la
“Biodiversité”, non seulement dans les media, naaissi dans les colloques scientifiques, ainsi que
dans les programmes scolaires et universitairemnée 2010 a méme été décldiénée de la
biodiversité" par I'Organisation des Nations Unies ! Pourtantaecept est bien loin d’étre nouveau
chez les scientifiques, notamment chez les écdbxisgu’ils soient a l'origine botanistes ou
zoologistes ou qu'ils se préoccupent plutét d’égmofonctionnelle ou de conservation des
écosystemes et des paysages en général. Toutetoigssparlent de la Biodiversité et prétendent
I'étudier, il est fréquent que tous ne parlent gada méme chose... Le mot lui-méme, plus que ses
diverses acceptions d'ailleurs, est devenu “a laehgrincipalement depuis [&Convention sur la
Diversité Biologique” issue de la “Conférence internationale sur le k@pe=ment durable”,
organisée par les Nations Unies a Rio de Janeitf8@. En effet, 'expression anglaidgiélogical
diversity” utilisée jusque-la et pendant la conférence, édmitenue, par souci de brieveté,
“Biodiversity, terme qui a été retranscrit en frangais par tBiersité”.

Depuis cette époque, un nombre considérable dengié#rs, de Symposiums et de Colloques en
tous genres, nationaux et internationaux, se sotstun peu partout dans le monde, autour du theme
de la Biodiversité, ou parfois en utilisant simpé&rhle mot dans leur titre, uniguement par souci de
modernité, ou pour attirer l'attention sur des erches qui on parfois bien peu a voir avec la
connaissance de la Biodiversité. Ce fut par exempéds ce n'est qu'un exemple parmi d’autres, la
Conférence Internationale “Biodiversité, Scienc&etivernance” qui s’est tenue a Paris sous I'égide
de 'UNESCO en Janvier 2005. Et ce fut, plus présndus et a une autre échelle SIBFA-2009
“Séminaire International sur la Biodiversité Fatigise des Zones arides et Semi-arides” qui s’est
tenu a Ouargla (Algérie) en Novembre 2009.

Parallelement de nombreux ouvrages ont été putlliéke sujet, en différentes langues, notamment
en anglais mais aussi en francais, traitant desrsgligmspects de la Diversité Biologique. Parmi ces
ouvrages, hous n’'en citerons ici que quelques wmt s auteurs nous sont connus, et qui ont
'avantage d’étre a la fois parmi les plus simmeaussi parmi les plus accessibles. Ce sera dialor
livre paru aux USA en 1992 puis aussitot traduifrangais et publié a Paris sous le titka ‘diversité
de la Vié (Wilson, 1993). Cet ouvrage, tres documenté efldaa lire, est un de ceux qui ont
fortement contribué a sensibiliser le grand puldidtivé, et pas seulement les biologistes, a
l'importance de la diversité biologique; on s'yaéd tres souvent aujourd’hui encore, méme si liaute
a publié dix ans plus tard un autre ouvrage momsng exposant le rapport qui existe entre la
conservation de la Biodiversité et.@avenir de la vie »sur notre planéte (Wilson, 2003). Ensuite ce
sera le livre de Lévéque et Mounolou (2001), ifditdBiodiversité: Dynamique biologique et
conservatioh Enfin nous citerons I'un des plus petits et giss simples, paru un peu plus tét, le
“Que sais-jen° 3166, intitulé ‘La Biodiversit8, écrit par Lévéque (1997). Il faudrait aussi agde
livre de Dubois« Vers l'ultime extinction : la Biodiversité en dger» paru en 2004. Ce ne sont la
que 4 titres choisis a dessein parmi les plusséet les plus accessibles a des lecteurs franosho
et I'on peut sans hésiter en recommander la leétugacun. Le premier (ainsi que le dernier) sont
passionnants et se lisent vraiment comme un rontans gue le second, celui de Lévéque et
Mounolou, trés clairement rédigé et facile a ligalément, se présente plutét comme un excellent
manuel; c’est peut-étre celui qui sera le pluseudilix enseignants et aux étudiants en sciences
biologiques et environnementales, ainsi qu’aux gaspbles des questions de conservation ou
d’aménagement; le troisiéme, également trés bialigééet pratique comme u@Que sais-je,
conviendra a tout étudiant méme débutant ou unppessé. Le quatrieme — écrit par un écrivain
scientifique, ornithologiste et écologue - est raquable par la qualité de ses illustrations
photographiques et la clarté de son texte accesaillin large public. Nombre d’autres ouvrages
traitant des différents aspects de la biodiveestiétent et figurent dans la bibliographie de cimade
ces livres. Bref, aux littéraires on recommandergremier et le dernier, aux scientifiques le sdagtn
aux étudiants en général ou a celui qui se contttions basiques le troisieme.

Nous croyons utile de préciser ou de rappeler,i alesement que possible, en quoi consiste cette
Biodiversité, tellement le mot désigne des chosé@rentes. Nous verrons ensuite I'état de la
Biodiversité et son évolution, et enfin pourquoiteauestion revét une importance particuliere dans
les pays du Maghreb ou d’Afrique sub-sahariennejgodierement dans les zones arides ou semi-
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arides. Nous évoquerons enfin pour finir quelquiéstse pervers qui sont parfois la contrepartie du
succeés qu’a connu le concept de Biodiversité, apissi dans I'Université elle-méme que chez les
décideurs. Telles sont les principales questionsjalles nous souhaitons apporter des éléments de
réponse, pouvant aider a y voir un peu plus ckgirqui mériteraient probablement d’étre pris en
compte un peu plus lorsque l'on choisit les théquaas des recherches a initier ou a développer en
matiere de Biodiversité, dans un Département denBes biologiques, ou lorsqu’'un étudiant se
questionne sur un sujet de thése possible, paéieaient dans les pays du Sud, ou la Biodiversité e
sans doute aujourd’hui encore, a la fois la plysartante et la moins altérée par I'impact des #ésv
humaines, mais en méme temps aussi la plus mécenfaglus vulnérable...

2. La diversité de la Biodiversité : une diversitgartout, a tous les étages du monde vivant

La Biodiversité, c’est donc la diversité dunde vivant, et elle comporte tant d’aspects difiése
gu’on peut I'envisager de multiples facons, pamagie en commencant par ses éléments dont I'étude
pourrait étre plus simple, et en allant progresaimet vers sa globalité qui pourraitpriori étre plus
complexe, et en envisageant successivement, potiral@ussi la structure de I'ensemble, une série d
niveaux intermédiaires successifs, donc une sérieothposantes de plus en plus vastes. Parmi ceux-
ci nous pouvons par exemple citer 5 niveauX: les individus, c’est a dire chacun des organismes
vivants, animal, végétal, monere, qui differe towgo plus ou moins de son voisin, 2. les
populations, groupements d’individus généralement trés semtsadpié occupent une méme région et
se reproduisent entre eux, 3. les espécesensemble de toutes les populations semblables et
potentiellement interfécondes entre elles, dondales les individus plus ou moins ressemblants
capables de se reproduire ensemblé, les biocénoseqqui réunissent au contraire de hombreuses
populations d’espéces différentes, donc bien sépadé point de vue de la reproduction, mais qui
vivent ensemble et inter-agissent entre elles sudsen méme biotope, et constituent avec ce betop
un mémeécosystemalont elles exploitent les ressources, la biosphereenfin qui réunit I'ensemble
de toutes les biocénoses différentes qui existentias planéte, dans tous les habitats terrestres ou
aquatiques, donc la globalité de tout ce qui vitlauerre, y compris I'espece humaine qui a, entre
autres caractéristiques, celle d’agir certainemeeaucoup plus que toutes les autres sur le
fonctionnement de tous les écosystémes de la plan@Biodiversité c’est évidemment tout cela, et
I'on peut donc I'observer et I'étudier a tous céseaux, qui sont bien différents les uns des awdtes
qui sont eux-mémes trés hétérogénes.

Pourtant cette énumération des principaux nivealaxgdnisation et de structuration de la
biosphére - et donc d’approches possibles de ldiRicsité - est en réalité quelque peu subjective
pour ne pas dire arbitraire, en ce sens que leatbr® dépend un peu des choix que fait le
classificateur, de la précision de ses observat&indu vocabulaire dont il dispose... En effet on
pourrait distinguer non pas 5 niveaux, comme narrs de I'envisager ici pour rester relativement
simple, mais un nombre bien plus grand, en enndiséint d’autres niveaux soit infra-spécifiques soit
supra-spécifiqgues. Chercher a décrire et a anatyterBiodiversité » est donc une entreprise tres
complexe, quasiment impossible, des qu'on la damei dans toutes ses dimensions, depuis la
molécule et le géne jusqu’aux biomes et a la bieésplsans méme parler de la diversité des nombreux
groupes taxonomiques, depuis les virus et les pyotss jusqu’aux plantes a graines et aux animaux
vertébrés, et de la diversité géographique du mendmt (qu'étudie laBiogéographie descriptive
ou historique).

La Biodiversité est donc une caractéristique gdaéha monde vivant, a la fois difficile a cerner, a
décrire objectivement et a exprimer d’'une fagconpénpermettant des comparaisons véritablement
significatives entre des régions différentes dditsphére, si I'on souhaite prendre en compte ses
multiples aspects. La masse globale de tout cevijgur terre peut, par sa structure complexe, étre
comparée a ces gateaux faits de pate feuilletéen qappelle des « Mille-feuilles ». Le choix du
nombre de niveaux qu’il faudrait considérer restemajours quelque peu arbitraire et contribue
certainement a cette difficulté. La connaissancsuetout la conservation de la Biodiversité sont
pourtant d’'une importance vitale pour I'Homme eupta planéte comme nous le rappellerons. Une
tentative d’analyse de la Biodiversité comportagicassairement des choix s'impose donc au
biologiste ou a I'enseignant, quelle que soit s&ciiité, s'il s'intéresse a la complexité du monde
vivant qui I'entoure.
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C’est probablement pour toutes ces raisons quebil@sgistes se sont dans I'ensemble mis
d’'accord pour considérer qu'on peut distingtreis niveaux d’approche essentielspermettantde
procéder & des comparaisons de la biodiversitédans I'espace, entre deux régions séparées plus o
moins distantes, soit au cours du temps, a l'iatérd’'une méme région géographique soumise a des
perturbations d’origine naturelle ou anthropiqua.distinction de ces trois niveaux, en vue d’étudie
scientifiquement, donc de facon aussi rigoureuseppssible, cette biodiversité sous ses aspects les
plus importants s'impose d'autant plus que les rigples a mettre en oeuvre seront souvent
différentes pour chacun des trois niveaux conssldtéfin et réciproquement, toute étude d’'un aspect
guelconque de la biodiversité se rattache toujautan de ces trois niveaux. Un de ces niveaux est
celui de I'especeun autre peut regroupédout ce qui est infra-spécifiqueet le troisiemdout ce qui
est supra-spécifique.

3. La diversité des especes

La diversité des espéces est certainement, etrdddaiveau de Biodiversité a la fois le plus ron
et aussi, nous verrons pourquoi, le plus fondareBiaeffet on s’accorde généralement (en dépit de
guelques controverses qui ont pu un temps marustoire de la biologie, et de quelques difficslté
particulieres rencontrées aujourd’hui encore dargins groupes comme celui des Bactéries) pour
considérer quées espéces sont des entités objectivegst-a-dire des réalités qui existent vraiment
dans la nature, indépendamment de 'Homme qui d@mp@ les distinguer, parfois a les décrire et a
les nommer et enfin a les comptabiliser, soit pmumaitre cette biodiversité - mais cette motivation
est relativement récente - soit pour pouvoirdgéser a son profit, finalité qui remonte au contraire a
'aube de 'humanité.

On s’accorde aujourd’hui pour définir 'espece coenum ensemble d’étres vivants, d’organismes
donc, qui en général se ressemblent, et qui obbigucomme propriété commune et essentielle de
pouvoir se reproduire entre eux indéfiniment, caslire d’étre inter-féconds et d'avoir une
descendance fertile. C'est ce que I'on a appel&esula définition biologique de I'espece cette
maniere de définir une espece va bien au-dela éi@sittbns antérieures basées essentiellement sur
des ressemblances morphologiques, qui ont condufbip & des contradictions flagrantes. Cette
définition biologique de I'espece, qui peut sembésidente a un étudiant d’aujourd’hui, a été
formulée et précisée progressivement par différdntdogistes au cours du siecle dernier, et
notamment par Ernst MAYR (de 1942 a 1974). Oncpadt cette possibilité de reproduction sexuée se
maintient généralement tout au long des générasogsessives, parmi les individus d'une méme
population, et aussi entre des individus de pdjouma voisines d’'une méme espéce, tant que leur
équipement chromosomique et donc leur patrimoineétigue - inscrit dans I'ADN de leurs
chromosomes - sont encore suffisamment semblalilesompatibles. Elle cesse au contraire
lorsqu’'une accumulation de mutations, allant parfpisqu'a des modifications du caryotype,
survenant chez certains individus, souvent a Fiaté de populations relativement isolée des autres
finit par rendre impossible la formation de gameétéa fois fonctionnels et compatibles avec ceusx de
autres individus. Ainsi 'accumulation de mutati@aiéatoires, peut constituer, peu a peu, une derte
barriére génétique et reproductive entre des godperdividus qui deviennent ainsi de plus en plus
différents au cours des générations successivagpils ne peuvent plus échanger leurs génes entre
eux. Cette inter-stérilité, quelquefois partiella début, se développera progressivement et se
renforcera généralement au cours du temps, emrdsdaccumulation de ces mutations nouvelles et
inévitables qui augmentent les différences génoesigentre les populations des qu'elles sont
relativement ou totalement isolées les unes desesauElle sera a l'origine du phénoméne de
spéciation On aura souvent et dans un premier temps formatiespéces jumellegencore tres
semblables par leur aspect extérieur, par hé@notype mais génétiquement incompatibles, donc
génétiquement et reproductivement distinctes biee trés ressemblantes). Par la suite, avec
'ancienneté de leur séparation au cours des tey@plgiques et la succession des générations, ces
jeunes especes de plus en plus différentes dewienglius faciles a distinguer et a reconnaitre cemm
des especes distinctes. Ce phénomene de différemtipermanente des génomes, en raison de
'accumulation des mutations dans des populati@m@tiquement isolées, et des spéciations répétées
qui en résultent, est probablement le processydlug important qui a été, au cours des temps
géologiques, a l'origine de la diversification et ld multiplication des especes vivantesdonc de
'augmentation de la biodiversité
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Dans de tres nombreux cas cependant, lorsque leglste rencontre deux organismes vivants
isolés qui se ressemblent plus ou moins, ou depxlptions dont les individus difféerent Iégérement
par leur aspect, il n'est guére possible d'utiliderfagcon simple et immédiate (soit sur place dieuns
habitat soit expérimentalement au laboratoire)rigre d’interfécondité ou d’inter-stérilité, afite
savoir si I'on est en présence d’'une seule ou dg dspéces...

Toutefois comme les espéces proches qui ont déjacartaine ancienneté (issues d’'une méme
espéce ancestrale qui s’est scindée en deux e&ldanné naissance il y a suffisamment longtemps
dans le passé) different entre elles morphologiguem a I'exception précisément du cas particulier
desespéces cryptiquedu desespeces jumellegui n'ont pas cette ancienneté suffisante depuis |
spéciation qui leur a donné naissance — le sdigméf peut trés généralement reconnaitre, et
éventuellement décrire et nommer les espéces, Ipaiscomptabiliser a lintérieur d’un groupe
taxonomique, ou a l'intérieur d'un écosysteme,lalgeule base de leur aspect morphologique c’est-a-
dire de leur apparence phénotypique. On parle gaédis, et pour cette raison, derphospecie®u
en frangais "d’espéces morphologiques”, si I'onhsdte rappeler qu’'une certaine incertitude peut
persister dans [lattribution d'un méme statut digwe a plusieurs populations éloignées
géographiguement et présentant beaucoup de resser@b] ou si au contraire on estime que, pour des
raisons pratiques, il est utile de distinguer dewxphotypes différents alors qu’on pourrait toussau
bien considérer qu’ils ne sont en réalité que demmts géographiques d’'une méme espéce (variants
gue I'on nomme parfois desus-especds

On peut donc, de cette fagon et en pratique, laragetudie un écosystéme particulier, ou lorsque
I'on cherche a évaluer la richesse biologique d'iéggon, accéder a I'aspect le plus fondamentéh de
biodiversité, celui de la diversité des especesani en présence, et on I'exprimera de la facqiuis
simple par le nombre total de ces especes présémieplutét de celles que I'on peut distinguer
morphologiqguement et comptabiliser), c’est-a-diae gaRichesse spécifique.

La richesse spécifique est certainement a la lmiplus simple et le plus fondamental des
descripteurs de la Biodiversité En réalité ce que I'on notera généralement -efale pouvoir faire
mieux — c'est le nombre des espéces qui sont racssables, de celles qui peuvent étre reconnues
apres une observation méthodique et la mise enrealestratégies d’échantillonnagesadaptées et
reproductibles. Ce faisant il faut savoir qu'’il texa bien souvent (on pourrait écrire "toujoursif)
certain nombre d’espéces vivantes, notamment plsniorganismes de taille microscopique qui
échappent a I'observateur, et parfois des espértslid plus grandes donc plus faciles & voir msais
ressemblantes qu’elles nauront pas été distingléeslement I'estimation de la richesse spécifique
sera presque toujours uastimation minorée La richesse spécifique réelle est toujours sepégi a
celle qui est ainsi mesurée, mais cela n"'empécliement de faire des comparaisons significatives
entre la biodiversité de deux régions, ou entreclsactéristiques d’'un écosystéme a deux périodes
plus ou moins éloignées, des lors que I'effort despection, d’échantillonnage et d’identification a
été le méme dans les deux cas.

On pourra constater ainsi que la richesse spéeifiqunt végétale qu’animale, est trés variable dans
I'espace et également au cours du temps dans ure hiéum Par exemple dans une région désertique
chaude, relativement séche et aride, cette rictsgmEsafique est considérablement plus faible qlle ce
d’'une autre région plus humide, surtout si cellesti encore couverte de forét dense. Craitde
richesse spécifiquétout comme que la faible densité des organismiesiefaible biomasse totale par
unité de surface) fait partie, précisément, deéfindion du désert qui se rencontrera souvent dans
deszones arides ou semi-arides et I'on retrouvera ces mémes caractéristiqueaibld richesse
spécifique et faible biomasse - dans des régiogkeges proches des pdles ou I'on parlera alots, po
cette raison, ddéserts froids.. A l'inverse la richesse spécifique, ainsi quelilersité spécifique et
la biomasse seront généralement trés élevées darfisréts tropicales humidesqui constituent
certainement les plus grands réservoirs de bicsli¢ede la planéte.

Un autre exemple classique est bien connu des bigdingistes : quelle que soit la région d'étude
et son climat, il est fréquent de constater quRitdnesse spécifique de la faune aquatique d’unscour
d’eau décroit brutalement, et parfois dans des qutigms considérables, & partir du point de
déversement d’'un émissaire d’eaux usées qui, @nicdes substances toxiques, crée une pollution
dont les effets ne disparaitront souvent que ateiment et trés loin vers l'aval... |l apparait slor
dans des cas semblables daeRichesse spécifique (RS) de la faune aquatiquesteun des
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indicateur de la qualité de I'eay et qu’'une variation de cette RS, mesurée conipanaént sur une
série de stations, indique généralement I'existetioee perturbation localisable en général; cette
variation de la RS est comme une sonnette d’alaumeévele I'existence d'une anomalie et qui peut
en conséquence conduire a en rechercher la caassigte a proposer éventuellement des mesures de
nature a y remédier.

La Richesse spécifique est donc un descripteurlsiniipn écosystéme, de méme que différents
indices de diversité souvent plus sensibles encore, et qui prennertoempte non seulement le
nombre des espéces présentes mais aussi I'impertafative des effectifs de ces diverses espéces
dans un prélevement représentatif de la biocéri@est aussi un descripteutile pour I'écologiste
ou plus généralement pour les responsables deniservationet de la qualité déenvironnement,
voire dela santé publique car ce qui est vrai pour un cours d'eau qui g sérieusement pollué
par les activités humaines, I'est aussi pour umpp@gphréatique qui peut alimenter les puits daau’
est consommeée par la population.

D’une facon générale lelcosystemes “en équilibre™ c’est-a-dire déja relativement anciens et
non perturbés (ou peu perturbés...) par 'lHomme - e Richesse spécifique (et un Indice de
diversité) plus élevés que des écosystemes coniparatais plus jeunes ou soumis depuis quelque
temps a des perturbations anthropiques. Une Rielgsicifique élevée, de méme qu’'un Indice de
diversité élevé, sont donc, en génédalk indicateurs de la bonne santé d’'un écosysteme

4. La diversité intra-spécifique

Beaucoup d’especes d’organismes, pluricetiesaou unicellulaires, sont divisées en populations
et bien souvent epopulations nombreuses, qui peuvent étatalement isoléedes unes des autres,
par une barriere géographique dont I'anciennetét @ee plus ou moins grande, telle qu'une chaine
de montagnes quasi-infranchissables pour beaucanpriux terrestres ou aquatiques, ou encore un
grand fleuve ou un bras de mer, voire un océamanchissables pour nombre d’especes terrestres...
D’autres au contraire forment desiétapopulations, ensembles de populations séparées et
relativement isolées aussi, mais incomplétemerdaréés géographiquement et surtout génétiquement;
la reproduction sexuée se fait essentiellemeninétieur de chaque population mais il arrive que
certains individus se déplacent depuis le tergtdie 'une des populations jusqu’a celui de |'aetre
transportent ainsi des génes d’'une population Kensre. Dans les deux cas le degrévaeiabilité
inter-populationnelle donc intra-spécifique pourra étre différent - puid dépend a la fois de
'ancienneté et de I'étanchéité de la barriére ismdans les deux cas les individus de ces popuokatio
sont encore suffisamment semblables pour que teerfécondité potentielle (quelquefois vérifiable,
en élevage ou en culture) ne fasse pas de dojutstiie qu’'on les maintienne dans une seule et mém
espece.

Par ailleurs a l'intérieur méme d’'une populationunelle, chacun sait queus les individus ne
sont pas absolument identiquesbien qu’ils appartiennent tous a une seule et enéspéce par
définition, et que leurs différences individuellgdls ou moins nombreuses et aussi plus ou moins
visibles, représentent au total une diversité ingae. De nombreux caractéres qui sont présenss sou
plusieurs formes au sein de la population résultent’'existence d'un certain nombre de génes
homologues mais différents d’un individu a l'aut@n dit qu'il existedifférents allélesau sein de la
population. On parlera pour cela tholymorphisme des populations”, polymorphisme génétique et
moléculaire souvent invisible extérieurement etyparphisme phénotypique, morphologique,
lorsqu’il est plus apparent. Chacun a remarquéepample que chez I'Homme, dans le méme village,
on peut rencontrer des humains qui ont les yeuxsh#¢ d’autres des yeux noirs ou marron, et cela au
sein de la méme population, parfois méme au seinedméme famille... on pourrait aussi rappeler,
toujours chez 'Homme, I'existence des divers gesupanguins du systeme ABO pour ne citer que les
plus connus, dont nous reparlerons. La Biodive@siténtérieur méme d’un groupe monospécifique
comme une population, est généralement trés greingerte sur des quantités de caractéres (d’'ou les
“empreintes génétiques’chez 'Homme, qui sont propres a chaque indiviélie n'a comme limite,
dans la nature, que les différences qui s'oppomatra I'inter-fertilité entre divers individus oad
diverses populations, et qui seraient alors adine du phénomene dgéciation Des différences
importantes mais essentiellement morphologiquez t® Vertébrés par exemple peuvent donc se
maintenir au sein d'une espéce, le cas des Homragségalement celui des diverses races de Chiens
n’étant que les plus connus.

6 BouTiN C. (2010)





L’évaluation de ce polymorphismegénétique, et accessoirement morphologique cheaimes
espéces animales connues du public et menacéedspaeitibn est importante car ce polymorphisme
apparait comme I'un des facteurs favorables anfdesdes populations déja réduites ou fragmentées,
en cas de stress répétés ou de modifications pfesode I'environnement. Des exemples nombreux
sont I'objet d’études chez les grands mammiféresce les Eléphants, les Ours, les Baleines etc...

A I'opposé, lesnéfaits d’'une trop forte consanguinitéchez les animaux sauvages, dans la nature
ou en élevage, et méme chez 'Homme, ont été osa®puis longtemps : une population issue d’'un
seul couple de fondateurs, comportant donc nécessat des croisements entre proches parents
(cousins ou parents et enfants, ou méme frerexetssdans certains cas) sera caractérisée, au moins
pendant les premieres générations, par un trék faddlymorphisme génétique et sera beaucoup plus
fragile gu’unepopulation métisséedonc plus hétérogéne. Les exemples ne manquerdgreasles
élevages, et méme dans notre espéce ou I'on aqaédans certains états monarchiques ou la famille
royale, pour des raisons traditionnelles et sogiglees, évite le mariage des siens avec des personn
extérieures a la dite famille royale. Il n’est pase d’observer alors un nombre anormalement éevé
personnes porteuses de tares physiques ou psysipqueis graves, et qui se manifestent dans leur
phénotype parce que les genes délétéres, respesmsdbl ces anomalies ont une plus grande
probabilité de se retrouver a I'état homozygotezdeeméme individu, et de pouvoir en conséquence
s’exprimer dans leur phénotype. Ce risque est éwidlent beaucoup plus réduit dans les populations
caractérisées par un plus grand polymorphisme tedguldu brassage génétique qu’entraine
naturellement le métissage. On lira avec intérétcgtte question un petit livre intéressant de A.
JACQUARD (1981), intitulé Eloge de la différencedu I'auteur, un généticien professionnel issu de
la Recherche Agronomique, mais connu aussi commehiste et philosophe, explique quetre
richesse collective est faite de notre diversigd que Tautre, individu ou société, nous est précieux
dans la mesure ou il nous est dissemblalffeiant dla prohibition de I'inceste, qu’on retrouve dans
la plupart des religions et des sociétés humaieeslont on a souvent fait un principe moral (ou
religieux), elle a probablement son origine réelims ce danger que représente I'endogamie et la
consanguinité, danger qui a été constaté depuiddmgtemps par les hommes.

L’étude comparative des diverses populations diméene espéce, animale ou végétale, tant d’un
point de vue phénotypique (comme en taxonomie iglasy que génétique (basée sur la comparaison
des profils d'iso-enzymes ou maintenant des séeasenccléotidiques qui autorisent le calcul de
distances génétiquéspermet d’évaluer lgpolymorphisme de ces populationsen révélant les
différences quantifiables qui existent entre lexlsd de génes de deux populations isolées. Elle a
permis de révéler la généralité et I'importancecdgolymorphisme et ainsi de toucher du doigt une
des conséquences k&volution biologique en marche

Ce fut en effetune découverte majeureau cours du vingtieme siécle, que cellecdeimportant
polymorphisme des populationgjui s'observe de fagon quasi constante (sauf dassituations trés
particulieres comme celle des individus formantlome par exemple dans le regne végétal ou dans
une « culture » de protistes "végétaux” ou "anirfialen effet la théorie Darwinienne, ne laissai$ pa
du tout prévoir cet important polymorphisme caiai s’en tient a la lecture rapide de Darwin, esd
néodarwinistes en général, on retient surtoutigtieéorie de la sélection naturelleloit favoriser les
individus les plus aptes, c’est-a-dire ceux quispdent les génes qui leur conferent les caradeses
mieux adaptés, phénétiguement et surtout physiplegnent, aux caractéristiques particuliéres de leur
environnement et qui, de ce fait, se reproduirdas pfficacement que les autres individus et auront
donc une descendance plus nombreuse qui supplapgrad peu, au cours des générations
successives, celle des autres individus qui neépess pas le méme génotype et les mémes
caractéristiques... Alors on pourrait en déduiredagiment qu’en raison cette sélection naturelle et
grace a l'adaptation continue aux caractéristigiesilieu, qui est le méme pour tous au sein d’'une
population, les individus les mieux adaptés, demnepaogressivement majoritaires, une population
naturelle devrait, au cours des générations sugessgdevenir assez rapidement de plus en plus
homogéne, génétiguement et morphologiquement. @test pas du tout ce que I'on s'observe, c’est
méme le contraire et il a fallu, pour comprendrigecapparence de paradoxe, attendre que les études
de génétigue des populations, méenent a la conalagiela cible de la sélection naturelle n’est pas
l'individu mais la population dans son ensembleavec toujours un degré plus ou moins élevé de
polymorphisme, variable selon que le milieu esslu moins instable et changeant. Une population
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génétiqguement trés polymorphe aura, du fait mémeed@olymorphisme, une certaine forme de
robustesse face aux divers changements environteaxeren raison de sa capacité plus grande de
s'adapter au cours des générations successives, gaune partie de ses membres, qui sont différent
des autres, réagiront positivement aux nouvellegliions environnementales, et supporteront bien
les contraintes nouvelles ressenties comme trévaiébles par tous les autres individus. A l'ineers
les populations trop peu hombreuses donc peu di¢ers ou encore des populations génétiquement
tres homogenes en cas de forte consanguinité,tdesplus fragiles et les plus vulnérables dés que
'environnement vient & changer car elles possédemhoindre polymorphisme donc une probabilité
moindre de contenir des individus différents desemsuet préadaptés aux conditions nouvelles.
biodiversité intra-spécifique est donc une caractéstique vitale des populations naturellessur

une période de temps qui comporte des bouleverdgemeimatiques ou plus généralement
écologiques. Ceci expligue quet important polymorphisme génétique,qui n'apparait que tres
incompletement dans la diversité phénotypique d’population (un grand nombre d'alléles étant
récessifs), soila régle généraleet que peu d'especes échappent. Ceci permet également de
comprendre qu’'a l'occasion des grandes « criseka d&odiversité » qui ont marqué I'histoire du
monde vivant, pendant plusieurs milliards d’annéess surtout pendant les 500 derniers millions
d’années que I'on connait un peu mieux, des groapgsrs ont disparu assez rapidement (a I'échelle
des temps géologiques ! et pas en un siécle coromede la « 8" extinction » qui caractérise
I'époque actuelle) alors que d’autres ont survéuais parfois a partir d’'un tres petit nombre de
populations ou d'especes... L'évolution d'un groupemme celui des Ammonites (Mollusques
Céphalopodes) au cours des éres Paléozoique ezdigse en donne une belle illustration sur une
longue période, et il y a de bonnes raisons de goegae des schémas évolutifs comparables,
comportant une extinction du plus grand nombre tigsées et donc des especes, puis le
développement ultérieur de celles plus rares gusorvécu et qui remplacent les premiéres, détrirai
correctement I'histoire de nombreux groupes zoojogs pendant des périodes beaucoup plus courtes.
C’est ce qui s'observe par exemple chez les Foiifanéis, protistes marins qui constituent aussi un
tres grand groupe dessiles stratigraphiquesbien connus des géologues ; c’est aussi ce qairajp
sur les arbres évolutifs les plus récents repréasertévolution des Hominidés qui ont précédé
I'apparition et le développement de notre espEoeno sapiens

A Tintérieur d’une espéce, végétale ou animale pent parfois distinguer, lorsque cela est utile,
non seulement des populations différentes qui ptése quelques caractéristiques propres, mais des
sous-especesjui seront alors désignées chacune pariaome comportant, apres le nom du genre et
celui de I'espece, le nom de la sous-espéce... Gssespeces, si elles sont éloignées et parfaitement
séparées geographiquement et génétiguement, vederost différences augmenter avec le temps et
représentent de futures especes soeurs, qui raste¥enproches pendant un certain temps, parce
gu’étroitement apparentées, mais qui deviendroentbt des espéces bien distinctelpe espece
polytypique est ainsi formée par un ensemble de plusieursespéces dont chacune peut renfermer
une ou plusieurs populations.

Nous sommes ainsi tous ddsmo sapienset 'humanité ne comporte actuellement qu’'une seule
espéce (représentée pare métapopulationde structure complexe, en raison de son histoide déa
variété géographigue des habitats et des clinratd} les paléontologistes anthropologues conndissen
beaucoup d’autres espéces d’Hominidés appartenantéme genrédomg commeHomo habilis,
Homo ergaster Homo heidelbergensis, Homo erectpgur ne citer que des espéces d’Hommes
fossiles pas trop anciennes qui ont vécu au casgldux derniers millions d’années. lls connaissent
aussi un groupe célébre et pas tres ancien, cemHdmmes de Néanderthal des « hommes
fossiles » récents, puisqu’ils ont disparu il y @ims de 30 000 ans - et qui ont donc cohabité penda
longtemps avec leldomo sapiensespéce connue depuis environ 200 000 ans, awsreaiifrique.

Les Néanderthaliens sont trés trés procheslaao sapiengar I'ensemble de leurs caractéristiques
morphologiques bien étudiées par les paléo-antlogsbes, au point qu'on les a longtemps nommeé
Homo sapiens neanderthalensem les considérant comme une sous-espettn®m sapieng’autre
sous-espece, celle qui fut contemporaine mais @eirduré jusqu’a I'époque actuelle en se modifiant
trés légerement et a laquelle nous appartenonantlétre nommeée dans ces conditiBiosno sapiens
sapiens Toutefois des études génétiques récentes ontrénanie des différences génétiques
(moléculaires) entre les deux sous-espécétomio sapiensseraient relativement importantes et
justifieraient certainement qu’'on fasse Hemo neanderthalensiane espéce distincte déomo
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sapiens Ce point de vue prévaut actuellement et nous ssyonc redevenus les représentants d’une
espéce monotypiquec’est-a-dire n'ayant pas comporté et ne comporfzag de sous-especes
distinctes, mais ayant cohabité pendant plus de0D80ans avec une autre espece d’'Homme. Cet
exemple montre que la distinction des catégorigsieures a I'espece, comme par exemple celle des
sous-especes, donne parfois matiere a discussorteut lorsque I'une au moins des sous-espéces
supposeées est fossile et ne permet évidemmentgqasye c'est trés fréquent, de tenter d’appliquer le
test du concept biologique de I'espéce.

Chez 'Homme actuelchacun connait des différences morphologiques itaptas, ainsi que des
différences de texture et couleur des cheveux ocodieur de la peau ou des yeux, qui s’observent
trés souvent entre des populations d’origine géwggae différentes, mais parfois aussi a l'intérieu
d’'une méme population. Cependant toutes ces papugatsont depuis toujours parfaitement
interfécondes car les différences génétiques auiséparent sont bien plus faibles que celles qui
différencient des sous-especes et enfin les dépktis humains, de plus en plus importants et rapide
ces derniers siécles, en liaison avec I'évolutechhologique et comportementale, contribuent a un
métissage inter-populationnel croissant, d’autarg kgs diverses populations humaines ne sont plus
isolées ou séparées par des barrieres géographitffickes a franchir comme elles le furent pendan
longtemps. L’étendue de l'aire de répartition ddofno sapiengjui a progressivement colonisé par
étapes toute la planéte, donc des régions clinetigat trés distinctes, explique, du fait de
I'adaptation progressive aux particularités climaés de chaque région, cet important polymorphisme
et certaines différences inter-populationnelles.

Malgré cela il est tres souvent impossible de readre I'origine géographique précise ddomo
sapiens Des Khmers du Cambodge et certains habitantsad&rande Tle (des Malgaches de
Madagascar) par exemple se confondent fréquemndotsgu’ils se rencontrent aujourd’hui encore,
commettent souvent une erreur et croient étre ésepce d’'un de leurs compatriotes. La croyance a
'existence d'un certain nombre de grandesraces» humainesbien distinctes a donc été
complétement abandonnée, au moins par les sciprsfiet par les personnes honnétes et informées,
apres avoir été tristement célébre dans I'Europ2Cdume siecle, y compris dans certaines universités
hélas... mais aussi et surtout a I'occasion des événts sanglants qui ont embrasé le monde parce
gue certains ont cru aekistence de ce quils croyaient étre des «racesrpa», et aussi a la
supériorité de certaines races, en particulieradedr... On ne peut donc que déplorer et combattre
activement de nos jours certaines tentatives délisation de ce concept de race, parfois pour
délimiter une nationalité, ou pour chercher a défine identité nationale, aussi bien en Europemu’
Afrique, avec tous les risques que cela compomeAfeique par exemple, mais pas seulement et bien
loin de 134, une tellattitude “raciste”, sans fondement biologique réel, ne vise génémiengu’'a
justifier de maniere fallacieuse la volonté d’hégéie d'un groupe socio-culturel qui cherche a
imposer sa loi et sa domination a I'ensemble desposantes socio-culturelles de la population du
pays, toujours hétérogéne, comme les autres pamsgataturelles.

Le fait qu’il soit impossible de définir et de délter de fagcon précise les différentes races
humaines traditionnelles qui constitueraient unesaigue formée par un petit nombre de piéces
agencées comme dans un puzzle, chacune étantécaaue par des particularités ou des genes
propres, ne change rien au fait que, dans noticespmme dans celle de toute autre espéce naturell
a vaste répatrtition, les populations de différemézgons géographiques, présentent entre elles tout
une série de différences. Ces différences sontrdigtées par un grand nombre de genes dont la
plupart ne caractérisent pas une population péiéiey ce qui permettrait de bien la différenciesd
autres, et surtout de rattacher chaque individureelou a I'autre de ces populations. Au contragge
genes qui existent sous plusieurs formes allélohespeuvent se rencontrer dans de nombreuses
populations peuplant différentes régions du monah@js dansdes proportions qui varient
progressivement d’'une région a l'autre La recherche de ces génes a contribué a la csamae du
polymorphisme considérable de notre especet les recherches sur ce polymorphisme ont aussi
permis quelquefois d’apporter une contributionries8ante a la connaissance des migrations humaines
au cours de la préhistoire puis de la période higie. Ce sont ces migrations qui ont permis, &rpar
de I'Afrique, le peuplement progressif de toutesrégions de la planéte. Elles ont parfois révék d
liens de parentés inattendus et pourtant étroitsdéofortes affinités) entre des populations huegin
actuellement distantes qui semblaient pourtant Hiff&rentes et considérées comme originaires de
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régions éloignées du globe... Cette question imptatda la diversité génétique au sein de I'espéce
humaine a été particulierement étudiée, et I'estoen avec les recherches des divers genes de
prédisposition; elle est aussi a la base de tawediscipline)’'Hématologie géographique qui a été
développée notamment par J. BERNARD et J. RUFF#B&)Ldans la seconde moitié du"ZGiecle.

Elle étudie par exemple dans les différentes pdijpunis humaines et sur 'ensemble du globe, les
proportions et la dispersion des différents margaisanguins. Les pourcentages variables des 3 genes
responsables des groupes sanguins du Systéme AB8uaudu systéme Rhésus n'étant que les plus
connus, parmi quantité d’autres parfois plus imgut dans certaines régions du monde.

On pourra étre surpris, en lisant leur livre, ddrwvgue les deux auteurs cités emploient
fréqguemment le mot « race » pour désigner les nemxbgroupes humains qu’ils ont étudiés, mais ce
terme désigne seulement sous leur plume, I'ensedddepersonnes qui habitent majoritairement ou
non telle région particuliére d’'un continent ou rkuile, qu’il faut bien désigner et qui sembleme ét
parmi les descendants des premiers occupants, rjupr@écédé larrivée ultérieure des vagues
successives de migrants. Et concernant I'origireendarqueurs sanguins dont la fréquence varie d’'une
région a l'autre, ils arrivent a la conclusion guiéfaut admettre que ces caractéres ne sont peat-ét
pas « indifférents » et varient avec les conditidnamilieu» et constater queles races biologiques
définies par les caracteres hémotypologiques nensgras dans tous les cas superposables aux races
morphologiques. Le terme de « race » utilisé par les hémotypsleg désigne seulement, faute de
disposer d'un autre mot, les populations innomlashui se rencontrent en chaque point de la planéte
et qui ne sont que le reflet, dans notre espeaguigbe, du polymorphisme géographique important
des populations humaines si largement répanduda Ferre.

Chez les animaux, lorsque les différences qui exisiu sein d’'une espéce sont telles que la simple
observation d’'un individu suffit pour gu'’il soit psible de reconnaitre immédiatement son origine
géographique précise, le zoologiste hésitera beguemins a parler deces géographiquest, pour
une espéce qui comporte ainsi plusieurs sous-espé&taneespéece polytypique Les différentes
sous-especed’une espece polytypique peuvent étre considéréesne de futures espéces soeurs, en
cours de différentiation, tant qu'elles resterogpaées. On peut ainsi reconnaitre trés souvent
différentesracesou variétés d'une méme espece, qui sont le plus souvent atigpas et qui vivent
quelguefois - mais plus rarement, et secondairement sympatrie. Méme chez les Vertébrés, les
espéces polytypiques comportant plusieurs varig@ésanquent pas, quelquefois se rencontrer soit de
fagon naturelle, soit dans des régions particudiere elles ont été introduites par 'Homme. Un
exemple: divergilapia qui posent parfois des problemes ardus aux taxistesn car ces variétés de
Poissons ne sont généralement pas des espécastdgstiet peuvent donc se croiser et donner parfois
des hybrides plus robustes ou plus prolifiqueslgsa@aces dont ils sont issus et les éliminer tug p
grave encore, éliminer d’autres espéces de poissongibuant ainsi a une réduction importanteade |
biodiversité piscicole... Il n'est pas rare en effeie l'introduction d'une espéce ou d’une race
nouvelles dans une région nouvelle se traduise finalememt yme réduction importante de la
biodiversité des écosystemes... Ces interventiond’Hiemme ne devraient étre envisagées et
autorisées qu'aprés une étude sérieuse de la Bisi® existante et des conséquences possibles d’'un
modification artificielle, bref d’'un@tude d’'impact sur la Biodiversité qui fait trop souvent défaut.

Dans le monde végétal aussi on connait depuis domgg des variétés bien distinctes de
nombreuses plantes; elles peuvent par exempleddiff@r la couleur de la fleur, la forme du fruit o
par bien d'autres caractéristiques, tout en étanjotirs interfécondes et capables de donner des
hybrides féconds; I'exemple des radis qui peuvdmgbsider avec des navets est bien connu des
jardiniers... elles appartiennent donc toujours &néame espeéece biologique, méme si les deux sous-
especes sont faciles a distinguer..

Chez les Insectegles débats trés sérieux sur le statut de sousesspé d’espéces distinctes sont
également fréquents et justifient parfois la poiesde recherches utiles. En effet, savoir si les
moustiquesCulex pipiens pipiengt Culex pipiens molestusont bien deux sous-espécesGidex
pipiens (espece polytypique donc, dont les deux sous-esp&e reconnaissent difficilement par une
simple observation) ou au contraire deux especesndies Culex pipienset Culex molestys
incapables de se reproduire entre elles) peut@semportant. En effet les deux taxons (espéaes o
sous-especes) semblent avoir des affinités et dpacités différentes de transmission, soit aux
Oiseaux soit aux Hommes, certains virus tres daugercomme le “Virus du Nil occidentalét bien
d’autres parasites pathogéenes et parfois mortélss’8git de deux especes distinctes le danger
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potentiel qu’elles représentent I'une et l'autraipbHomme est bien différent. Si au contraire lle
sont conspécifiques, les genes qui sont a l'origleela pathogénicité étant susceptibles de se
transmettre d’'une population a l'autre, les deuwssespeces représentent dans certaines régions un
danger égal pour 'Homme, ce qui n’est pas le ¢&S. ipienset C. molestussont deux especes
distinctes, lorsqu’une seule est réellement dangete

De nombreuses études relatives a la diversité -gpaifigue sont donc possibles et méme
souhaitables, chez Iggantes comme chez les animauxX outefois les sélectionneurs de semences ou
de races animales, devraient certainement veikbautoup plus a la conservation des populations
naturelles sauvages, véritables réservoirs du pmighisme qui contient souvent des caractéristiques
intéressantes bien que méconnues pouvant conésistance et adaptabilité face aux changements sur
le long terme.La conservation des races sauvagesle ces especes est donc une précaution
indispensable. Mais cette maniére de voir va éviderm a I'encontre de la tendance actuelle qui
conduit trop souvent les semenciers a créer et Poser (essentiellement pour des raisons
commerciales de rentabilité & court terme) des @sgaes Génétiquement Modifiés par I'Homme, ou
OGM, tous génétiquement semblables, et a favorisemt@moculture un peu partout sur la planéte,
en ignorant volontairement l'intérét du polymorphés génétique naturel qu’on ne peut retrouver que
dans les populations sauvages et souvent dans eamebcultures traditionnelles. Ce secteur de la
recherche appliquée, qui a conduit a la fabricat@GM, repose d'une certaine maniére sur une
forme de sélection artificielle, au sein des popoites naturelles ou déja cultivées, de mutantsmiste
artificiellement par manipulations génétiques.db# donc de modifications artificielles et volaires
du génome d’une population déja utilisée par I'Ha@n®ouvent la manipulation consiste a ajouter un
gene, provenant d’'une autre variété ou d’'une agpéce, et qui conférera une résistance partieldier
un parasite, ou a un pesticide ou a la sécheresgseun autre facteur limitant des cultures. On peut
donc comprendre que de telles perspectives pujssentmoins a premiere vue, sembler fort
intéressantes. Elles pourraient tres bien I'étreeféet, au moins tant que les OGM proposés restent
fertiles et ne sont pas modifiés de facon a ledreexolontairement stériles pour que I'utilisatsoit
contraint de retourner chaque année auprés du s&mneguour se réapprovisionner en graines,
également si ces OGM ne faisaient pas I'objet @®dis souvent onéreux pour I'utilisateur... et tant
gue ces OGM, développés le plus souvent pour Bsdgs cultures industrielles d’exportation ne sont
pas imposés aux populations avec comme conséquenteseulement un appauvrissement du
patrimoine biologique naturel de la région maisplrs certaines fois un recul des cultures vivrieres
traditionnelles qui aggrave les conditions de \@e dopulations autochtones ...

Il existe d'ailleurs a c6té de cette technique tteal modes de sélection plus traditionnels, plus
simples et surtout moins dangereux a terme, coranmedherche de variétés naturelles intéressantes
existant dans la nature, tout en conservant lealptpns sauvages "sources" dans la nature. Dastell
variétés issues des populations sauvages restégsfet 'utilisateur n’est pas tenu de les aehét
nouveau chaque année ce qui est parfois impossible ruineux - pour un agriculteur traditionnel.
Une recherche également plus simple est cetiegdhismes polyploidesiestinés aux cultures, dont
on favorise I'apparition (il peut s’agir de certaifruits consommés et commercialisés comme des
fraises ou encore d’'animaux comme des huitressepaint plus gros donc plus intéressants que les
variétés normales diploides, si leur fertilité esbservée...). Tout ceci vise en fait & une plusdgan
rentabilité financiére, officiellement au profitgléleveurs ou des cultivateurs, mais souvent @wssi
profit des vendeurs de semences modifiées ou dedeues d'insecticides et d’herbicides auxquels
résistera seule une variété d’OGM, vendeurs qui soavent les mémes. Et sans parler des effets
« collatéraux » parfois catastrophiques (commeeieptacement de cultures vivrieres traditionnelles
par des cultures industrielles d’OGM) qu’on a oléatans plusieurs pays d’Ameérique et qu’'on passe
généralement sous silence, mais qui font parfaistualité lorsqu’il arrive gu’ils soient connus du
public ou des media. Quoi qu'il en soit, dans cesxdsecteurs, certains voudront voir d'abord une
augmentation de la biodiversité intra-spécifique egpéces concernées auxqguelles on vient ajoster le
OGM ou de nouvelles variétés, quand d'autres verumnrisque considérable de réduction de la
Biodiversité avec le remplacement des variétés a&grss ou déja sélectionnées mais encore
génétiqguement polymorphes par les seules variébélifiges et commercialisée. La question est donc
complexe et les recherches de méme que les débatshpas prés de prendre fin.
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On définit aussi des variétés différentes qu’on mendessoucheschez certaines espéces de
Bactéries qui ne se distinguent absolument pas au micresaetpqui ne différent que par quelques
genes et par un ou quelques traits métaboliquesis IBtaque leur pathogénicité difféere notablement,
’Homme aurait parfois tendance a en faire desgoaiés bien différentes qu'il qualifierait volontse
d’espéces alors que rien ne I'y autorise vraim&atitefois comme signalé plus haut, I'application du
concept d'espéce, dans le régne des Archées eBaldéries ne va pas sans poser des problemes
spécifiqgues. L'importance surprenante des trarsfeénétigues horizontaux chez les micro-
organismes (parfois entre des especes rangédiomadilement dans des genres différents...), jestifi
le nombre d’études actuelles de cette variabibigtdrienne et plus généralement microbienne au sens
le plus large, pour y inclure les virus dont ceuxSIDA ou de certaines formes de Grippe ne sont que
les plus connus du public.

Le champ des recherches surdaggories taxonomiques intra-spécifiquest donc trés vaste et
ces recherches possibles different beaucoup parolejet et leur finalité de méme que par les
méthodologies a mettre en oeuvre. Ces recherchés@avent importantes pour I'économie et pour la
santé de 'Homme. Cependant on remarquera quéypan du tempselles portent sur des especes
déja connues méme lorsqu’elles concernent des petits insexesidérés comme des vecteurs de
maladies microbiennes ou parasitaires. Elles serdgitdonc nécessairemedt/'aval des travaux
antérieurs qui ont permis de découvrir et de décrie les especeslont beaucoup sont encore
inconnues, au point que ce sont ces especes inevmui sont aujourd’hui les plus nombreuses. Le
généticien, le parasitologiste, le virologue, etmmaéle zootechnicien qui va développer une
pisciculture ou un élevage, ne peuvent travaill€aprés que des zoologistes, des botanistes ou des
microbiologistes se sont préalablement consactébservation et a la description de la diversiés d
espéces qui existent dans la nature.

5. La diversité du vivant aux échelles supra-spédaifues

Les biocénosequi regroupent comme il a été dit toutes les faijmns qui vivent dans un méme
écosysteme, sont évidemment innombrables et tdiffésentes les unes des autres, d’'un endroit a un
autre. Tres souvent elles different par le nomtee diverses populations gqu’elles renferment, donc
par leurRichesse Spécifiguemais elles différent aussi par la nature de cpee@es et enfin par
I'importance relative (en termes d’effectifs) deachne des populations. Chaque écosystéme est donc
caractérisable par la diversité de sa biocénosa. frendre en compte au mieux les différents aspect
de cette diversité, et afin de pouvoir compareéragnt deux écosystemes distincts ou deux états
successifs d’'un méme écosystéme, on considéreéaai@ément s®iversité spécifiqueet on utilisera
pour mesurer cette diversité Umdice de Diversité choisi parmi ceux dont les formules devenues
classiques figurent dans les manuels d’écologgjridices de Shannon n’étant que les plus connus
parmi d'autres.

Enfin certaines propriétés importantes d'un écesyst peuvent résulter du réle particulier, et de
limportance dans la cohérence de I'ensemble deidaénose, d’'une espéce particuliere ou d’'une
autre. Toutes les espéces d'un méme groupe taxquemou d'une méme biocénose n'ont
évidemment pas la méme importance et I'on parldoas ade la diversité fonctionnelle de
I'écosysteme ou parfois eéspeces clefpour désigner certaines espéces plus importantes’'qutres,
méme si elles sont parfois représentées par urpétéisnombre d’'individus. Ce sera par exemple le
cas de quelques arbres d'une certaine espece igpgrses dans une forét constituée d'essences
différentes, suffisent pour rendre possible la gmés de toute une série d’Insectes et d’autressaxo
notamment phytophages mais pas seulement, inf@dés arbre particulier, et absentes d'une forét
ou cet arbre ne serait pas représenté.

A Tlintérieur d'une biocénose, on pourra aussi tsuvent dénombrer non seulement les
populations (mono-spécifiques par définition), maisssi des ensembles de populations, de taille
intermédiaire tels que ledmmunautés Chaque communauté réunit une certaine catégaspéeces
qui partagentine fonction écologiqueimportante a I'échelle de I'ensemble ; parfoisrénnit aussi
dans une communauté, notamment pour délimiter dndeé un ensemble de taxons qui ont en
commun d’appartenir a un méme groupe taxonomigaesddt par exemple « les phytophages » qui
réunissent surtout des Insectes et autres Arthespothis aussi parfois des Vertébrés herbivores ; ce
sont encore « les décomposeurs » de la faune higmétcdaphique qui participent activement au
recyclage de la matiere végétale dans le sol; ad¢ pte I'ensemble des « petits Arthropodes
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carnivores », consommateurs secondaires ou tediair on y ajoute les Oiseaux insectivores... ou
encore les végétaux chlorophylliens qui sont I@sogucteurs », les micro-organismes bactériens et
mycéliens qui participent également a la minérabsade la matiére organique, donc a la fertiliénd

sol, etc... etc... Mais on parle aussi de la commundet Oiseaux, ou de celle des Mammiféres
caractérisant certains écosystemes, ou encore diesegtes pollinisateurs » et dans ce cas la
communauté est caractérisée a la fois par sa foneti par son appartenance taxonomique...). On
reconnaitra parfois deguildes, ensembles de taxons rassemblés spécialementtamesrparties de
I'écosysteme pour une raison ou une autre et agprt souvent a un méme groupe taxonomique,
comme « les Insectes coprophages » localisés [Bs etouvent a la fois I'abri et leur nourriture de
prédilection... Et tous ces divers groupes d’esppeescipent a la diversité et au fonctionnement de
la biocénose a laquelle ils appartiennent; celleecise limite donc pas a la somme des populations
comptabilisées séparément et considérées a égalité&st méme tout le contraire et c’'est tout un
aspect dd’Ecologie fonctionnelle qui étudie ces différentes composantes des biseénet qui
cherche a connaitre leurs roles, leur vulnérakgitdmportance gu'il faut en conséquence accoeder
certaines espéces en vue de la conservation dééoogystéme. La description d’un écosystéme et la
compréhension de son fonctionnement, indispensgibes savoir si des mesures de protection
particuliéres s'imposent et le cas échéant pouisthes mesures appropriées, nécessite donc qae I
prenne en compte aussi ces entités fonctionnaliesogstituent la biocénose

La biocénose montre enfime variabilité temporelle puisque, avec les mémes composantes (avec
les mémes espéces ou sans grandes differencesalaasnposition spécifique), elle peut étre tres
différente d’'une année a l'autre ou selon les saisen fonction des données climatiques qui peuvent
varier, ou parfois de l'impact de pollutions d'drig anthropique. Tous ces changements qui
entrainent desariations de I'Indice de diversité encore plus sensible que les celle de la simple
Richesse spécifiqued’'un écosysteme représentent donc aussi une forngadabilité de la
Biodiversité.

Il est important de souligner immédiatement ce puirrait sembler une évidence : pour calculer
un Indice de diversité, il est évidemment indispdahes de savoir d’abord identifier, ou au minimum
minimorum reconnaitre et distinguer, les différentspeces présentes dans I'écosysteme afin de
pouvoir les comptabiliser, avant de dénombrer ledividus appartenant a chaque espéce d'un
préléevement représentatif. Pourtant il exigte tendance trés dangereusqui consiste parfois, en
Europe mais pas seulement, & ne considérer dar&tushe écologique que des groupes taxonomiques
distingués a un niveau supérieur a I'espece (leegayu la famille...). Cette pratique qui suppose —
sans que cela ne soit démontrable évidemment deue ou trois espéces proches d’'un méme genre
ou d’une méme famille que I'on ne distinguera pagraient la méme signification ou seraient
équivalentes, est tres dangereuse, comme nous &leoir ; elle mérite dans un grand nombre de cas
d’étre qualifiée dllusoire ou de« non scientifique ».La tendance existe cependant, tantét parce
gu’elle offre une solution de facilité, tant6t Iqeselle résulte d’'une paresse coupable du resptsab
d'un programme de recherche, ou plus grave, qurelive d'un manque de compétence... Il peut
arriver toutefois qu’'un jeune chercheur qui n'a paspossibilité dentrer en relation avec des
taxonomistes susceptibles de I'aider, soit con&a@nt'obligation de présenter rapidement les rasult
d’'une investigation écologique a une date précis@s dans un cas semblable, la responsabilité est
plus que partagée... entre I'encadrant qui dirigeitl&nt et ce dernier qui a accepté ce type daitrav
parce qu'il n'avait pas la possibilité de fairerantent...

Un étudiant qui entreprend une recherche en vue dactorat ne peut évidemment pas acquérir
toutes les compétence nécessaires sur la systématig tous les groupes d’animaux, voire de
végétaux qu'il va rencontrer au cours de son étudleen est de méme pour les enseignants ou les
chercheurs professionnels, quels que soient lepér@nce et leur domaine (si on excepte la
reconnaissance des Plantes supérieures et cell&/atédbrés terrestres) — et qui est cependant
nécessaire pour identifier a 'espéce de nombregargsmes rencontrés dans une région d’étude. La
seule solution est d’accepter une certaine spéatain et donc un partage du travail de taxonomie
auquel chacun doit apporter une contribution ertaneses compétences au service de ses collegues
sur le domaine particulier qu'il a choisi et quibnnaitra rapidement mieux que d'autres. C'est
seulement a cette condition que la connaissanda Hmdiversité régionale peut progresser et gu'il
devient légitime de s'adresser, pour lidentifioatde taxons appartenant & des groupes que l'on
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connait peu, a celui qui s’y est spécialement @&, dans son Université, dans son pays (ourailleu
dans le monde ou un taxonomiste spécialiste dupgroansidéré peut se trouver).

Parfois, et c’est bien plus grave on observe cgbfgroximation, qui consiste a se contenter de
déterminations au niveau de groupes supra-spéeffigohez certains scientifiques professionnels,
mais plus souvent des ingénieurs que des cherchpeiversitaires d'ailleurs. Certains croient ereeff
gu’'on pourrait se passer dans une étude écologigsi@éterminations taxonomiques précises, allant
jusgu’au niveau des espéces, et qu’on pourraignmaient en raison du « rapport qualité prise,
contenter de considérer la présence de « groupestemomiques» plus faciles a reconnaitre.

Des exemples de ces pratiques abondent dansélatitte et dans les rapports d'étude. Pour en
montrer les dangers, je rapporterai ici un exeraptez démonstratif a mon sens, que j'ai rencontré e
étudiant la biodiversité d’'une nappe phréatiquel p®fonde, caractérisée par un gradient croissant,
de la pollution chimique de I'eau, depuis 'amoets/I'aval hydraulique: dans la partie amont de la
zone d’étude, la faune aquatique souterraine vidants I'eau de la nappe renfermait (entre autres
espéces appartenant a divers groupes taxonomidees)espéeces distinctes bien que de méme taille,
et trés ressemblantes a premiere vue, d’'un tout @etistacé Amphipode ; les deux espeéces
appartenant au méme genetacrangonyxcohabitaient vers 'amont de la nappe, la ou I'eau
souterraine était d’'assez bonne qualité; mais us ypérs I'aval ou I'eau était moins bonne, 'une de
deux espéces, la plus sensible et la plus fragideddux, se raréfiait puis disparaissait completeme
et seule la seconde espéce, plus résistante, taithgrcore plus loin vers I'aval, 1a ou il seuve que
la pollution était encore plus élevée, la secorspeee se raréfie et disparait a son tour, de gothel
dela d’une certaine limite, c’est le genre lui-méme est totalement absent. Il est clair que dantel
cas si on sait identifier et différencier les despeces de ce genre de Crustacé on pourra obsarver
gradient décroissant de la biodiversitéen allant de I'amont vers l'aval de la nappe, rguigle a lui
seul - avant méme qu’on procede a de colteusegsasgbhysico-chimiques de I'eau - un gradient de
détérioration de la qualité de I'eau de cette mé@aggpe. Il s’agit donc d’un phénomeéne écologique
important - le gradient - qui échapperait a I'égidte pressé qui se serait contenté d'une
détermination au niveau du genre et qui n'obseitveraconséquence que deux régions seulement,
une ou le genre est présent et une autre ou le gsbrabsent, mais aucun gradient. Certes I'absence
d’'un taxon peut étre due a des quantités de califésentes, et presque toutes les populations, de
méme que la plupart des especes ont des aires paetittens délimitées... mais un gradient
décroissant de biodiversité d’une biocénose indigieéralement unéégradation progressivede
I'habitat , ou d’'une de ses caractéristiques importante’oendrrence la qualité de I'eau de la nappe
qui, dans I'exemple précédent, était de plus e plifiectée par des infiltrations d’eaux d’égouts
répandues en surface dans des séguias, a desifiigatibn des cultures. Connaitre ce gradient de
pollution de la nappe, afin de limiter I'usage (g®t domestique et alimentaire) de lI'eau des
différents puits n’est évidemment pas sans impogan

Quant aux diverses biocénoses qui sont extrémemoanibreuses, puisqu’elles sont presque partout
a la surface du globe, sur les continents commes de milieux océaniques, elles ne sont pas
localisées au hasard, mais elles forment au coatrdé vastes ensembles présentant certaines
caractéristiques communes, comies grands biomes bien connus des biogéographes et plus
particulierement des botanistes, et qui correspunsteuvent a de grandes régions bioclimatiques. La
forét dense équatoriale, la savane, la steppeédertisouvent aride, sont des entités bien corgmues
Afrique, elles font référence a la fois a I'aspgénéral de la végétation qui dépend bien évidemment
et avant tout du climat, mais aussi aux populatiamgmales différentes qui caractérisent également
chacune de ces formations. Il ne serait évidemmpastpensable de chercher a décrire et a étudier la
Biodiversité de I'Afrique sans prendre en consitléraces grands ensembles, alors qu’en Europe
occidentale, par exemple, on ne retrouverait pasréames biomes, de méme qu’on ne les retrouverait
pas tous en Amérique du Sud ou en Asie orientalgucrendrait bien difficile I'étude comparative d
la biodiversité de ces différentes régions du masiden la considérait ce niveau, a supposer qu’on
considere comme intéressante une étude a uneétdilelle. Se pencher sur I'étude de ces biomes
reléverait-il de préoccupations théoriques ou seetd académiques ?

Il convient de ne pas oublier que dans une périmald’on parle beaucoup dehangements
climatiques, une des manifestations possibles de ces changge@dong terme et peut-étre & moyen
terme, est probablement une modification des Isnéetre ces biomes. Chacun a depuis longtemps
entendu parler de lkavancée du désert> et des tentatives qui ont parfois été mises evrexquar
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'Homme pour la ralentir. Certes un changement @gigue d'une telle ampleur peut résulter,
localement au moins, de causes multiples qui sditemt mais 'Homme peut n'y étre pas totalement
étranger (voir les conséquences de déboisementssfec et non contrdlés dans plusieurs pays
tropicaux, ou de l'asséchement de certaines régpmarfois aggravé considérablement par des
pompages importants dans les nappes phréatiquees lié gaspillage de I'eau souterraine, en grande
partie rejetée dans I'atmosphére, allusion ausiesagrands travaux dont les impacts n'ont pas été
sérieusement envisagés a l'avance comme dans le deada construction des «grands
barrages » etc...). Cependant I'observation précese athangements observables di@sszones de
transition entre les biomes, comme entre des formations a&lsgétaractérisées, peut étre une source
d’'informations objectives sur les changements enrssoparfois plus fiables que tels ou tels
événements météorologiques qui ont toujours ungposamte exceptionnelle. Il convient en effet de
ne pas confondre la météorologie et la climatologhenme parfois dans certains media... Les
écologistes, et particulierement les botanistes, l@nmatiére a travaux intéressants, surtout s'ils
disposent de goints zéro» c'est-a-dire de données antérieures datéesativezhent complétes sur

la composition et la structure des écosystemeséstudans le cas contraire, lorsque ces données n'o
pas été systématiquement collationnées et archid@rs le passé ou lorsqu’elles font totalement
défaut s’il 'y a pas eu d’études antérieures,sil ergent de « photographier » en les décrivant
scientifiquement dans leur état actuel, ces zordsaahsition, détablir un point zéro actuel afin de
connaitre leur biodiversité globale et les limitles espéces ou des formations végétales. Pouit cela
faut bien sOr savoir reconnaitre les espéces dessdgroupes présents dans une région, et pas
seulement les animaux Vertébrés et les Phanérogéesasicro-arthropodes et 'ensemble de la faune
du sol renferment une quantité et une diversitépBees considérablement plus grande que celle des
organismes de grandes taille qui vivent a la sajfddn exemple parmi d’autres montre I'importance
des espéces appartenant a des groupes trop soodennus et longtemps négligés : a Paris ce sont
les écologistes spécialistes de la systématiquéideens qui ont les premiers attiré I'attentiom kas
conséguences pour les organismes vivants de latipallatmosphérique; or reconnaitre toutes les
espéces de Lichens qui se développent sur le tdescarbres, sur le sol ou sur les pierres de
construction n’est pas toujours facile surtout paumon spécialiste; pourtant ce signal d’alarnéééa

tiré bien avant que les médecins ne s’inquieteriladeéquence des bronchiolites chez les enfants et
évidemment bien longtemps avant que les autorig¥s/isagent les premieres mesures, bien timides,
visant a limiter une pollution atmosphérique duerda plus grande part aux rejets des automobiles.
Seule la connaissance de la diversité des especexigtent dans une région donnée permet, le cas
échéant, de constater que certaines de ces egp#icdisparu puis de s'interroger sur les causes et
enfin de rechercher des remeédes; et les Lichessmtegpas des exceptions camenbreuses espéces
indicatrices existent aussi dans le régne animal, chez lestEset plus généralement dans divers
groupes d’organismes de petite taille, comme cauladaune du sol ou ceux des eaux, souterraines
ou de surface.

Certaines conséquences aegdifications récentes du climatont été observées en Europe, par
exemple des modifications de la date de maturat®certaines especes végétales, comme la Vigne
ainsi que des arbres fruitiers. On y a observéi amesremontée de la limite nord des possibilités d
culture de certaines plantes méditerranéenneseet &ir de diverses espéces spontanées, ou de
remontée en altitude de certaines especes montkgndlrest probable que des observations de méme
nature (comme un changement de la période de miaturdes dattes, ou encore la limite de
développement de certaines steppes) pourraientfa@ites dans de nombreuses autres régions du
monde. Il s’agit donc bien d’étudier ici la biodig#é a une échelle supra-spécifigue, méme si
certaines espeéces indicatrices particulieres ddisees.

On peut enfin considérer maintenant la diversitgbgle du monde vivana I'échelle de la
biosphére.L’histoire de la terre n’est qu’'une successiorcbdangements climatiques, et géologiques
gui se sont succédés a la surface du globe depfiisraation, il y a environ 4,6 milliards d’années,
ces changements se poursuivent bien évidemmenvgigouars, non sans influencer I'évolution et la
diversification des especes vivantes qui a délalig, avec I'apparition de la vie sur la planéte;, &
au moins 3,6 milliards d’années. Il semble bien lgugiodiversité globale, celle de la biospheregap
s'étre d’abord maintenue avec des changement®$adtique I'on connait assez peu, et avec une tres
faible croissance pendant quelque 3 milliards déasn donc jusqu’'au début du Cambrien, a au
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contraire beaucoup changé par la suite et contleughanger. On peut constater tout d’abord, arparti
des données de la Paléontologie, que sur uneangsié période, par exemple sur les 600 millions
d’années qui se sont écoulées depuis le Cambeargrhbre des familles différentes que connaissent
les paléontologistes dorla Biodiversité montre globalement une forte tendace naturelle a
augmente (Raup et Sepkoski, 1982). Les courbes globalesadiation du nombre de familles a
différentes périodes sont donc croissantes maisjuaas toutefois pates périodes de crisgui se
traduisent par des diminutions temporaires de le&rdité, plus ou moins importantes, qui durent
quelques millions d’années et qui sont suivies pahdne période du méme ordre par une remontée
de la biodiversité. Ces chutes de diversité somicdelativement rapidess I'échelle des temps
géologiguesmais seraient extrémement lentes, voire insensibéehelle de temps de I'historien qui
compte en siécles ou en dizaines d’années pouriade récente. Ces crises, suivies de changements
notables du message paléontologique se sont pesdaita fin de chaque grande période ou systéme
de la chronologie des géologues, et ce sont préeisé ces changements fauniques importants,
résultant de changements environnementaux pludegiu plus importants que d’autres, qui servent
a reconnaitre ces transitions dans I'échelle gtagthique. Toutefois 5 périodes de crise majeura de
Biodiversité, plus importantes que les autres, paug’observer, et sont survenues successivement a
la fin de I'Ordovicien (il y a environ 440 Milliond’années), du Dévonien (365 Ma), du Permien (250
Ma), du Trias (180 Ma) et du Crétacé (65 Ma). Etpenrcentage de disparition des groupes, c’est
celle du Permien qui est nettement la plus impéetamais on notera que depuis la crise du Permien,
la courbe est a nouveau croissante avec une pemtpacable a celle des anciens temps anciens du
Cambrien et de I'Ordovicien... Quant & la fameussecde la fin du Crétacé, elle est plus connue et
plus médiatisée que les autres uniquement parcgleest plus proche de nous (entre 70 et 65
millions d’années seulement) donc mieux connuguetles Dinosaures qui marquent I'imaginaire de
'Homme en ont été entre autres les victimes, mpais plus en réalité que les Ammonites ou de
nombreuses familles de Foraminiféres ou de Mollascheaucoup moins connus du public, mais qui
n'en ont pas moins disparu en méme temps et elitdotaCes différentes crises naturelles de la
Biodiversité ont donc été d'importance assez végfabelon les périodes et surtout selon les groupes
(Gould, 2004). Tantdt ce sont de grands groupesntariques entiers qui disparaissent (Les
Trilobites, les Ammonites...), tant6t c’est la divig#sde ces groupes qui se réduit, mais au total les
chutes de diversité sont suivies par des remopsdant une période souvent un peu plus longue que
la chute, mais qui restaure un niveau de diveasiténoins égal au niveau précédent (excepté agpres |
crise de la fin du Permien ou il a fallu attendrellirassique, quelque 100 millions d’années phds ta
pour atteindre a nouveau une diversité comparabéli@ qui précédait la crise).

Ces précisions, sur la durée des phases de diginptiis de reconstitution de la biodiversité au
cours de$ crises naturelles de la biodiversitées plus importantes, sont a considérer avectaiten
pour prendre conscience de l'erreur énorme qui istarait a croire quda sixieme crise de
destruction de la biodiversité, celle que nous mévactuellement, et qui est due principalement aux
méfaits de 'Homme, pourrait n’étre qu’une crise glas qui sera surmontée comme le furent les
précédentes. En effet depuis longtemps 'Hommeéaaésez souvent en conflit avec la nature et
responsable de la disparition d’'un certain nombespces vivantes, mais cet impact négatif sur le
monde vivant est de plus en plus important demssdierniers siécles, et plus que jamais depuis le
vingtieme siécle, principalement pour des raiso@sabraphiques et surtout depuis les cinquante
dernieres années, principalement en raison du rdeddéveloppement économique destructeur des
«pays les plus avancés» de I'hémisphere nord dquaier des changements et des pollutions trop
souvent irréversibles. Croire que cette sixienisecractuelle, pourrait n’étre qu’une crise de plus
comme le suggére son appellation sbeeme crise qui pourrait étre suivie d’un retour naturel a
I'équilibre antérieur comme lors des crises prénéste serait certainement une grave erreur car
I'évolution de la biosphére précisément est de si@im moins naturelle... En réalité I'importance et
surtout la vitesse de destruction et de disparities especes provoquée par 'lHomme contemporain
ou plutét par le mode de vie des hommes des pdgveloppés » sont sans précédent, méme si dans
de nombreux pays du Sud, en Amériqgue mais plusreneo Afrique et en Asie de nombreuses
populations continuent de vivre de maniére plugitiennelle caractérisée par un moindre impact sur
la natureLa sixieme crise n’est pas de méme nature que leg2pédentes elle ne trouvera aucune
solution et ne cessera pas de s'aggraver tant qudype de développement économique
particulierement destructeur, mis en ceuvre par denbreux pays «riches» ne sera pas
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fondamentalement repensé et modifié de facon iraptat et tant que, sous l'influence de certains
économistes, on continuera énfondre développement et croissanceenfin tant qu’'on ne
reconnaitra pas qu’une croissance démographiqueeetroissance de la consommation individuelle
continues, dans un monde fini aux ressources k®jtést tout simplement impossible sur le long
terme, du fait de I'épuisement des ressources apouvelables qui existent en quantité limitée et
d’autre part de I'existence dinites indépassablesde la production des ressources renouvelables.
Lorsqu’'un gisement de pétrole ou I'eau d’'une nafyssile sont épuisés dans une région aride ou
semi-aride, les Hommes sédentaires, de méme qpan& des animaux, auront le choix entre
disparaitre avec nhombre d’autres espéces ou migrerd’autres territoires... (mais lesquels ?) ou la
vie sera encore possible, mais pendant combieerdpst si, ignorant toujours les lois de I'écologie
’homme continue & consommer ses ressources vipdlssvite qu’elles ne peuvent se renouveler, et
continue a faire disparaitre des sources potesdigllaliments comme les ressources halieutiques sur
lesquelles tant d’espoirs reposaient il y a quedglizaines d’années seulement? Voila quelques unes
des questions auxquelles on arrive nécessairendsngjuk I'on a, méme partielle, uoennaissance
de la globalité du monde vivant et de son fonctiorement que les écologistes connaissent
maintenant assez bien, au moins dans ses gragdes.li

La situation des biomes est certes variable selerrdgions du monde mais on en est encore a
feindre d’ignorer la cause de la mort des Belugasaqtuellement viennent s’échouer massivement
sur les rives du Fleuve Saint Laurent au Canadas gue le Canada est un pays plus sensibilisé que
beaucoup d’autres a l'utilité et & 'importancealét de la Biodiversité. C’est dire que I'état attiela
Biodiversité et de son évolution présente est pjue préoccupant et qu'il est absolument
indispensable, ne serait-ce que pour avoir coramaiss des disparitions d’espéces, d’étudier plus
gu'on ne le fait actuellement la diversité spéciigdes divers écosystemes, ce qui implique de
recenser les especes présentes et de décrire etemar@lles qui sont nouvelles, particulierementsdan
les grands réservoirs de diversité que sont lesetdes eaux souterraines partout dans le moindg, a
gue certains écosystemes particulierement richesneola plupart des foréts tropicales. Cela revdent
privilégier plus qu'on ne le fait aujourd’hui les recherches sur la Biodiversité au niveau
spécifique donc la systématique et la taxonomie, en mémpgemue I'écologie fonctionnelle.

6. Pour conclure sur les divers niveaux d’approchde la Biodiversité

Il n'est évidemment pas inintéressant d’étydi@n sein d’'une population, ou de plusieurs
populations les catégories de rang inférieur, abafder ainsla Biodiversité intra-spécifique (ou
infra-spécifique). De trés nombreuses études exmé@nt pertinentes au plan scientifique et utiles pa
leurs applications possibles, sont menées a caunipar de nombreux laboratoires de biologie réparti
un peu partout dans le monde et cela est trés Bidgs permettent notamment de saisir certains
aspects dd’évolution biologique en cours elles permettent aussi de décdles conséquences
biologiques de modifications environnementalesclimatiques ou chimiques (pollutions), ou de la
modification des habitats par I'Homme (fragmentatioéductions ou perturbations diverses) sur
certaines especes. Enfin, il ne saurait étre questie minimiser l'importance des recherches
appliquées, que leur finalité soit agronomique @dirale, au contraire il est clair que cette reciner
appliquée est importante et doit étre favoriséagjobdois que c’est possible; c’est d’ailleurs us de
réles essentiels ddsstituts de recherche agronomique, des Instituts &teur ou des Centres de
recherche médicale Cependant on observera que méme dans ces resheaxppliquées, il faut
nécessairement partir de la connaissance des esp@iceales ou végétales que I'on connait déja ou
que I'on découvre, ou qui sont encore a décowsfibjen souvent dans d’autres régions du monde, par
exemple dans certains pays tropicaux, afin de gowlwisir parmi toutes ces especes, celles qui
apporteront les meilleures réponses aux problémesua questions que 'Homme se pose un peu
partout dans le Monde.. cela suppose donc quesi&fforce dedévelopper d’abordla connaissance
de ces diverses espéces qui existent aujourd’hdt cela dans tous les groupes taxonomiques des
différents regnes.

Par ailleurs, les équipes de scientifiques quil@mesponsabilité des projets de conservation et de
surveillance de certains écosystemes ou de zomdsgges plus vastes, et qui travaillent donc a la
conservation déa Biodiversité a une échelle supra-spécifiquse doivent en premier lieu de « faire
le point zéro » de leur terrain d’étude, qui calesidabord aréaliser un inventaire aussi exhaustif
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gue possible des espéces présentes dans les bmésde la région. Un inventaire absolument
complet est probablement irréalisable, en raisotréki grand nombre de taxons de tres petite taille,
aussi bien aquatiques que terrestres, dont la reagtabservation et plus encore lidentificatiost e
I'affaire de trop rares spécialistes qui n’existévidemment pas partout. Cependant cet effort de
recherche et d’identification des espéces estpedisable, méme en direction des micro-arthropodes
des sols ou des nappes phréatiques dont les gaggieuvent étre révélatrices des premiers stades d
changements dont I'importance va bien au dela deseales espéces. Un des premiers descripteurs
d’'une biocénose reste sa Richesse spécifique.dPgeguent s’intéresser sérieusement a la diversité
des écosystemes, voire des paysages commence favaieencore trés incomplet decensement

et de descriptions des especes présentlzms la zone d’étude.

Quelle que soit donc la perspective d’une recherdls que I'on s’'intéresse a ce qui existe dans
une région déterminée, des qu’on envisage une @&iottique ou écologique ayant un tant soit peu
un caractére régional ou national il apparait qu'’il est fondamental et prioritaif@tudier d’abord la
Biodiversité a I'échelle des especes, ce qui révrsque toujours a rechercher, a identifier et
souvent a décrire les especes nouvelles préseatsslels divers habitats de la région. Ce sont des
études qui se rattachant a ce qu’'on appelle pdadésconomie ou la systématique alphgui doivent
étre envisagées et privilégiées, plutdt que dedeétule biologie des organismes ou de processus
écologiques particuliers qui ont plus ou moinsdég réalisées ailleurs ou qui pourraient I'étrasda
certaines unités de recherche bénéficiant d'inuatires adaptées. Ceci est général, mais
particulierement vrai, sur tous les continents daegays du Sud, y compris ceux du Maghreb et du
Machreq, et cela devrait faire partie, prioritaimm) desProgrammes de recherche et des thémes
proposés pour la réalisations dieéses de doctoratans les Facultés des Sciences ou les FST de tous
ces pays du Sud. L'exemple, le bon exemple, pdurea bien venir du Sud.

7. La Diversité des espéces aujourd’hui, ce qu’'omeonnait et ce qui reste a connaitre

On s’accorde généralement pour estimer que 'omaraujourd’hui approximativement 1,75
millions d’espéces vivantes au total, dont la néo#dit plus de 750 000 sont des Insectes ! Lessautr
animaux connus ne sont qu'a peine 300 000, averoent8 000 Poissons et 4 000 Mammiféres
seulement, mais plus de 30 000 Protozoaires... Qaaxtvégétaux, on connait a peine 250 000
plantes supérieures, environ 27 000 Algues et @ @@ampignons etc.... Pour finir on remarquera
gu’environ la moitié des espéces vivantes que ¢onnait sont des Arthropodes (environ 850 000).
Découvrir que ces chiffres sont impressionnantaiestchose, mais il faut savoir qu’on admet, selon
les spécialistes qui se sont penchés sérieusemetd guestion, qua&ous connaissons au grand
maximum le dixieme des especes qui existesur la planete ; que beaucoup estiment qu'on en
connaitpeut-étre seulemente centiemeet qu'il est donc raisonnable de penser que ldéséd situe
tres probablement entre ces deux chiffres... etegtlautrement important et impressionnant. Plus les
organismes sont grands par leur taille individyefikis ils ont été repérés par 'Homme depuis
longtemps et sont en conséquence déja connus 'peseftiel (c’est le cas notamment des Animaux
Vertébrés et a un moindre degré des Phanérogaaresn @lécouvre encore des arbres nouveaux pour
la science dans des foréts tropicales...) et réciygamgnt plus ils sont petits plus le nombre des
espéces a découvrir et a décrire est élevé. Cedsoitcertains groupes d’'Insectes mais plus encore
I'ensemble des Invertébrés de petite taille, apparit & divers phylums, et vivant dans les solisset
litieres, ainsi que dans les eaux souterraines o @oindre degré superficielles, qui représentent
plus grande réserve d’espéces a découvrir. Le chdespdécouvertes qui attendent les jeunes
chercheurs intéressés par la Biodiversité est domense, et cela partout sur la Terre, y compnis da
des zones souvent moins étudiées telledapigegions arides ou sub-arides

Bien des especes de taille réduite, souvent peauesn ou totalement inconnues, méme de
nombreux professeurs de Biologie... jouent cependant6le écologique considérable, et vital y
compris pour notre propre espéce. Il faut avoireru Asie des rizieres devenues stériles et ne
produisant plus de riz parce qu’elles avaient étéréses a des bombardements au napalm - dont la
combustion avait tué la microfaune et la microflahe sol sur une grande épaisseur - pour étre
convaincu de l'importance vitale pour 'Homme des geetits organismes trop souvent inconnus
aujourd’hui encore. (La fertilité du sol de cesaies n'est revenue que tres progressivements dgpré
guerre et au fil des années, parce qu’elle avaipétservées dans les régions voisines qui n'avaien
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pas été napalmées. L'atteinte & la biodiversité dueces bombardements était localisée
géographiqguement et non globale, mais qu'advietdrai un appauvrissement semblable de la
Biodiversité résultait non pas d'une opération géee mais d’'un empoisonnement global des
écosystemes par des substances toxiqgues comme pam déja dans I'atmosphére ou dans les
océans ? Une des différences serait a coup slegugdfets toxiques se manifesteraient de facan tré
progressive : certaines especes disparaitraigntesnier puis d’autres un peu moins sensibles ensuit
alors seules les plus résistantes persisteraieot@ertain un temps. Nous ne sommes pas hélas dan
la science-fiction et pour s’en convaincre, il guffétudier cette diversité cachée dans les dotlans

les eaux. Une autre différence serait le caragkaigal et définitif de la disparitions des espepas
empoisonnement, car il convient de distinguerfligstuations locales de la biodiversitédues a une
catastrophe régionale, comme une éruption volceanimw & un moindre degré un bombardement
aérien, sur un territoire qui pourra se repeuptécg aux migrations des especes situées hors de la
zone affectée, et unsatastrophe globaleinstaurant, a I'échelle d’'un biome terrestre ocelie de
'océan mondial, des conditions environnementatesmpatibles avec la survie des espéces ou d'un
grand nombre d’especes).

Force est donc de constater que I'on connait teds des especes qui vivent encore sur notre
planéte et il est donargent de développer les recherches en taxonomiesant a connaitre ces
especesqui restent pour le plus grand nombre a décauvrir

Avec les Crustacés et autres petits organismestiggea du plancton dulcicole ou marin, avec
l'ensemble de la faune édaphique terrestre, notarnies Insectes, Arachnides, Myriapodes ou
Nématodes du sol, pour ne citer que les taxonpliessconnus, on arrive a des groupes dont le plus
grand nombre d’espéces, encore inconnu, restefi@émbserver, reconnaitre comme nouvelles pour
la science, puis & nommer et décrire... Le réle deorganismes qui, en raison de leur petite taille,
n'ont pas encore retenu l'attention des Hommes cett ¢ plus souvent inconnus méme des
scientifiques, est souvent considérable et justifie recherché souvent fondamentale avant d’'étre
appliquée, orientée vers la diversité des esp&ees,ce que certains nommdatdiversité alpha ou
la taxonomie ou encore Iaystématique comme indiqué plus haut.

Méme si le point de départ est une préoccupatioonagnique, en rapport avec la fertilité des sols
et la productivité des cultures d’espéces végétdies, on s’apercoit souvent que celles-ci nevpat
se développer qu’en association avec certains roigganismes. En parasitologie, animale ou
végeétale, on est trés souvent placé devant la si&eelune recherche préalable qui se situe awanive
de la diversité des espéces vivantes dont nousmmeaissons qu’une trés petite partie.

Nous avons évoqué la recherché agronomique meis\ih de méme d’'une partie de la recherché
biomédicale, et c'est trop souvent la “chasse awtéaules biologiquement actives” (utiles a
'Homme ou aux fabricants de médicaments et, it faudéplorer, laissant espérer des brevets que
certains voudraient déposer sur I'utilisation ddaires especes végétales...), qui est aujourd’bpi tr
souvent a l'origine de nombreuses recherches détbtaniques et plus généralement des recherches
de taxonomie végétale. Est-il besoin de rappeler lgg espéces végétales sauvages, et souvent
endémiques d’'une région, font partie du patrime#égional et national du pays ou on les rencontre,
c’est-a-dire qu'elle appartiennent d’abord auxy@tos de ces pays (qui se doivent de les étudles et
connaitre) et que le danger serait que des reglemationales reconnaissent le droit & des ssciété
privées de déposer des brevets sur ces espécesr&esvent ainsi I'exclusivité des bénéfices qui
peuvent en étre tirés ?

Quelle que soit la finalité de trés nombreuses erttes biologiques actuelles, y compris des
recherches en génétiqgue des populations, en geedtig développement ou plus généralement en
biologie moléculaire, on revient dans la plupart das a la nécessité d’'assurer d’abord les bases de
nos connaissance trop insuffisantes sur la divedsat espéces, sur cdiehesse spécifique encore
grandement inconnue Le choix judicieux, par exemple d’'un modéle bgitpue bien adapté a tel ou
el type de recherche suppose que I'on connaissebep plus qu'aujourd’hui la diversité des especes
qui existent parmi lesquelles pourrait se troueembdeéle le plus approprié aux recherches projetées
Rappelons qu’au cours de I'Histoire de la Biolodgs, espéces “modéles” qui ont permis des progres
considérables ont été, pour ne citer que les plnauwes une petite Souris mutanteMigs musculus
une petite Mouche du genBrosophilg une Bactérie du gentescherichia,et plus récemment une
petite Brassicacée du genr&rabidopsis... et qu’a chaque fois il fut extrémement importaiet
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s’assurer préalablement de I'identité spécifique medeles utilisés et des especes voisines du méme
genre. On pourrait rappeler également que des iexpétations fécondes (sur la physiologie de la
fibre nerveuse en général ou sur I'endocrinoladis Arthropodes) ont été possibles grace aux
expérimentations réalisées sur tel Mollusque Cépuale ou sur tel Insecte... Et en Physiologie
animale précisément il est arrivé que des résultatsreaux aient été mis en avant pour contester
d’autres résultats publiés antérieurement et geecdetroverses stériles ont pu survenir entre @guip
de recherches, simplement parce que, sans le sawoiaison de leur ignorance de la systématique
alpha, les deux équipes avaient utilisé un modéférent au niveau de I'espéce ou parfois des
variétés génétiguement distinctes...

Dans tous les domainegui permettent les progres de la recherche emdiml la connaissance
préalable de la diversité des especes qui existera planéte, et qui sont encore pour une grpade
inconnues est donc d’'une importance fondamentateoptsouvent négligée. C'est a Louis Pasteur
gu’'on attribue souvent I'affirmation selon laquellt n'existe pas dans la science d’'un codté une
recherche fondamentale et d'un autre une rechercla@pliquée, mais il existe seulement une
recherche scientifique et ensuite des applicatiopsssibles des nombreux résultats de cette
recherché. Ceci est particulierement vrai en ce qui concéamecherche visant a la connaissance des
espéces, végétales et plus encore des especeslenihe petite taille et qui sont encore largement
inconnues, et qui sont de loin, les plus nombreuseseci est trés certainement vrai dans tous les
types d’écosystemes y compris dans les zones aridssmi-arides qui ont organisé le récent SIBFA-
2009.

On peut parler en effet dans chaque région du mataies chaque pays, dans chaque établissement
de recherche (agronomique ou biologique) ou daasjueh université (ou on fait de I'enseignement
supérieur et de la recherche en Sciences de lad€i€)mportance qu’il y aurait a développer parmi
ses themes de recherche, ce qui concerne d'abaahlaissance da diversité alpha et a mieux
connaitre le patrimoine naturel de chaque régionc@mmencant par les espéces qui peuvent s’y
rencontrer. Rechercher dans tous les types d’hde#aspeces qui s’y trouvent conduirait a coup sl
a la découverte de nombreuses especes nouvelletasmience, surtout dans les milieux caractérisés
par un endémisme élevé, donaré connaissance plus grande du patrimoine nationgbrécisément
en raison de cet endémisme des espéces dans ndiinbbiats. Cette recherche devrait avant tout
étre faite par les chercheurs du pays ou par deipesymixtes comportant des chercheurs nationaux
plutdt que par des missions ou des chercheurssis@Bus de I'étranger, faire seuls des récolte de
faune et de données scientifiques, comme cela peduit trop souvent en Afrique et dans les pays
du Sud en généraChacun doit pouvoir s’attacher s'il le souhaite ad découverte de son propre
patrimoine biologique, et se méfier de certaines propositions dangeseqs® convient de savoir
reconnaitre et combattre. Un exemple : une demanderovenance de pays anglo-saxons tendant a
exiger lintroduction d’'un « barcoding » dans toudkescription d’'une espece nouvelle qui, pour étre
valide, devrait nécessairement comporter la séguancléotidique d’'un gene mitochondrial codant
par exemple une Cytochrome oxydase... Si de tellegositions qu’'on a vu présenter il y a plus de
dix ans déja par des chercheurs venus de paysé@wanaelativement plus riches que les autres...
étaient acceptées par la communauté scientifiques @ar les journaux scientifiques qui suivraient
immanquablement, cela signifierait que seuls lesratteurs appartenant a des laboratoires riches,
collaborant avec des équipes de Biologie moléaulégquipées de séquenceurs, pourraient publier la
description de nouvelles especes, qu’elles proeiehau non de leur propre pays... La systématique
deviendrait ainsi comme trop d’autres choses uassghgardée de certains pays. Cette exigence a déja
été acceptée par certains journaux ; elle doitc&mebattue activement...

Au contraire il importe que chaque pays participivament a la connaissance de sa propre
Biodiversité, et que I'étude de IRiversité des especes dont I'importance est fondamtele
devienne un theme plus souvent privilégié dansthlétsement des programmes de recherche et dans
les sujets de these proposés aux jeunedtudiants ou universitaires.. Cela n’interdit ikBairs
nullement a des collaborations aussi nombreusespgsgible avec des chercheurs ou des équipes
étrangéres qui possedent déja une capacité d'eseetir les multiples groupes taxonomiques qui sont
présents dans chaque pays, mdis le cadre d’'une recherche en collaborationCeci est
particulierement vrai en Zoologie ou dés que I'borde les groupes de trés petite taille, on trdrase
rarement sur place, pour ne pas dire jamais, déragsiciens compétents capables de reconnaitre et
éventuellement décrire une espéce nouvelle, quelée soit le groupe taxonomique considéré. La
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spécialisation des systématiciens fait I'une déficdités que rencontre tout jeune chercheur a ses
débuts, mais les difficultés peuvent se surmonteest bien évident quewul ne peut devenir
compétent sur tous les groupesrencontrés, mais tout biologiste disposant d’unténigl
d’observation classique (Microscope et Loupe biteioe) peut le devenir pour un groupequ'il

aura chaisi, s'il veut bien s’en donner la peing, gour quelques groupes, en développant non
seulement les collaborations verticales (entrepipudu Sud et équipes du Nord) mais aussi et surtou
les « coopérations horizontales >entre les établissements d’'un méme pays ou de phas<voisins.

Si un pays possede un ou une spécialiste des @adoou des Copépodes dulcaquicoles, il est
probable que si cette coopération horizontale fonoe, cette spécialiste aura du travail pendant de
nombreuses années et probablement méme pendzartigae entiére. Elle sera amenée a participer a
de nombreux programmes d’hydrobiologie, dans sgs paméme dans les pays voisins, et elle rendra
des services considérables a quantité de labaratoir plutét d’équipes de son propre pays. En retou
elle recevra du matériel intéressant a étudierabneuses universités de sa région ou d'ailleurs et
elle sera amenée a cosigner de nombreuses pullisaiuxquelles elle aura collaboré. Et ce qui est
vrai pour les Cladoceres et les Copépodes I'estsamliances prés pour les autres groupes, qu'il
s'agisse des Collemboles ou des Acariens Gamasides...

8. Des effets inattendus de la mode dans la rechbecscientifique.

Aujourd’hui, un nouveau paradigme est en train de s'imposerll concerne la réalité des
conséquences sur I'agriculture et sur les biocénasees changements climatiques en cours, la
nécessaire adaptation de 'Homme et de nos sociéiési que celle des écosystemes a ces
changements. Ce nouveau paradigme tend naturelieensnpplanter I'élaboration des stratégies de
simple conservation de la Biodiversité qui commégaa peine a entrer dans la réalité, plus de 15
ans aprés le « Sommet de la Terre » de Rio. Rlagjamnais pourtant il deviemdispensable de
développer les inventaires faunistiques et florisjues. En effet si les scientifiques veulent
simplement pouvoir déceler et révéler les premidrangements qui se produisent dans le monde
vivant de leur région, et alerter suffisamment @dnce les responsables de I'Agriculture ou de
I'Hydraulique, ou méme parfois de la Santé publjqueére leurs instances politiques, alors il detien
nécessaire, encore plus que par le passé, queledastls et dans les eaux, ou se situe une @eslgr
part de la diversité des espéces (et pas seulanemteau de la végétation terrestre bien visible o
des communautés animales déja relativement conrmeess)mémes scientifiques développent la
connaissance de la diversité des espéces qui mx@&triellement et qui sont encore inconnues dans
leur grande majorité. Personne ne pourra signaldisparition des espéces encore inconnues de tous.

En effet si I'importance de beaucoup d’espécesr@sbnnue parce que ce sont des especes-
sentinelles, ou des espéces responsables de &niszion de maladies a 'Homme, ou encore des
espéces bio-indicatrices, qui permettent de lograliss zones les plus affectéemjtes les especes
vivantes participent & I'équilibre des écosystémedont elles font partie et leur disparition enteain
trés généralement des conséquences déterminantels goirvie des autres (on peut voir de nombreux
exemples concrets, a la fois intéressants et flildsupour I'enseignement, dans les deux petits
ouvrages suka Biodiversité a travers des exemppesliés par le CSPNB en 2007 et 2008).

La survie des espéces de grande taille dépendsbierent de la survie des especes plus petites qui
restent le plus souvent ignorées et dont la digpanisque, pour cette raison de passer inapex@es
débuts. En conséquence la réalité des changemeings&amorcent au niveau du monde vivant, sans
étre nécessairement déja visibles des spécialistés conservation de la Biodiversité, pourraitds
échéant apparaitre a I'occasionsigvis de la Biodiversité qui prendraient en comptées animaux
invertébrés, notamment ceux qui sont peu connus en raisomeutetdille petite ou trés petite, ainsi
que les autres organismes qui vivent soit dansdessoit dans I'eau. Un exemple : la Communauté
Européenne vient de financer (depuis 2001) urevagijet intitulé PASCALIS visant a développer
les « Protocols for the assessment and Conservatidwuatic Life in the Subsurface » impliquant
une recherche exhaustive, dans 5 pays différeatherche qui fut menées dans 6 régions par 6
équipes différentes de « stygobiologistes », afavalr précisément une idée de cettBiadiversité
cachée» dont les modifications régionales et temporefjesivent aider a révéler ou décrire des
phénoménes de plus grande ampleur. De nombreupésessnouvelles pour la science ont été
découvertes et décrites et de nombreuses pubhsadiientifiques en ont résulté. Les toutes dezgjer
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qui présentent les différentes syntheses de cedtats viennent seulement de paraitre (2009)rét fo
I'objet de tout un fascicule de plus de 300 pagedalrnalFreshwater Biology. Il est évident que
des projets semblables - caractérisés par leacteae international une mise en commun de moyens
humains et matériels importants qu’autorise un ribcgenent également important d'origine
international - seraient aussi nécessaires damoudreux autres pays, y compris sur le continent
africain et notamment dans les zones arides et-agdds ou les faunes souterraines , aquatiques ou
terrestres d’ailleurs, ont le plus souvent étélentant ignorées. Un projet comme PASCALIS n’est
pas nécessairement un modele qui pourrait aisémermjui devrait étre reproduit ailleurs, mais il
témoigne bien de l'importance qu'il faut accorddaaonnaissance des espéeces de petite tailld et qu
font partie de la Biodiversité cachée.

Par conséquent on peut affirmer que les laboratajté ont comme perspective des questions
agronomiques, médicales, environnementales et nd@n@roblématiques plus fondamentales encore
(génétique, biologie moléculaire, physiologie delle etc...), et qui utilisent le vivant au niveae d
I'espece ou des catégories inférieures a I'espimigent disposer des compétences de systématiciens
connaissant bien les groupes auxquels appartieheemhodeles biologiques utilisés, et la diversité
des especes vivant dans les écosystémes concarrésars recherches. lls se doivent donc d'avoir un
ou des systématiciens, zoologistes ou spécialiftesnicro-organismes ou travailler en collaboration
avec d’autres laboratoires de leur pays (ou rédéonji de tels spécialistes existent.

Il ne fait aucun doute qukes universités dans tous les pays d'Afrique, sont & la difféeenc
d’institutions plus spécialisées et orient@epriori vers des recherches plus appliquées (c’est a dire
pour reprendre I'idée de Pasteur vers des apglitaties recherches scientifiques déja réaliséms), s
des établissements dont IBgpartements de Sciences de la Vit vocation plus que d’autres a
participer activement a ces découvertes de la Béogité régionale.

Des effets de mode aux conséquence négatives suoorlaaissance du monde vivants ont
malheureusement été déja observés dans certaissmmgmment en France, ou les conséquences ont
été catastrophiques pour la connaissance de lavBisité, et cela remonte a décembre 1965, date de
l'attribution d'un triple Prix Nobel de Biologie d¥lédecine a des chercheurs Francais. Pour en
témoigner, on peut citer un extrait du plus réa®y Ouvrages consacrés a la Biodiversité, celui de
Philippe Dubois (2004) qui écrit p.19 en parlant’dpoque actuelle: kn ces temps ou la génétique,
ou la biologie moléculaire, connait ses heures ki€ un métier est en passe de disparaitre :icelu
de zoologue. Au XIXéme siécle et dans la premiéigéndu XXéme siécle, on a beaucoup décrit les
nouvelles espéces... Cependant avec I'émergencewelies sciences, et a cause de la réduction
réguliere des financements des organismes pulilics’a plus été «rentable » d’entretenir des
scientifiques chargés de collecter et de décrirmaavelles espéces. Cette science de la classificat
est aujourd’hui en friche... Il serait temps de remeela science de la classification sur rails etlde
donner un nouvel essor. La biodiversité en a begoantains chercheurs plaident pour un inventaire
global des espéces de la Terre, comme d’autrestaw@nont plaidé pour le décryptage complet du
génome humain. Les urgences sont les mémes maigyesns pour leur mise en ceuvre.manquent
trop souvent aujourd’hui.

Il est difficile de dire les choses de maniere plare. Ce texte vaut particulierement pour la
situation qui prévaut en France mais il dénoncesitmation qu’on observe parfois dans d’autres pays
Est-il utile de répéter ici, comme ailleurs, q@gt des exemples qu’il vaudrait mieux ignorer augl
gu’il convient de ne pas suivre ? Poser la questioisi c’'est une maniere d’'appeler une réponse
négative. J'ose espérer que rappeler tout celd pas utile. Formulons au contraire le souhait que
dans de nombreux pays ou la Biodiversité restedgraent inconnue, le mauvais exemple de ce qui
s’est passé en France soit ignoré et que les wsitaiees sauront faire valoir 'importance et llité de
la connaissance de leur patrimoine national, quséairont y intéresser leurs étudiants en leur
proposant des sujets de recherche orientés vemnltemissance de la Biodiversité et qu'ils réussiron
aussi a sensibiliser favorablement leurs auto&gutelle par ou transitent les financements des
différents programmes de recherche.
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RESUME : La protection des oiseaux est I'une des disciploes I'action juridique internationale a donné une
grande importance a travers les différentes comwesit accords et traités multilatéraux. Cet atiglet en
évidence le statut de protection et I'état de cova®n du peuplement aviaire recensé dans la médgs Aures
(Nord-est algérien) par rapport au systeme jurigligublic national et international. Nous avon®ktane mise

a jour de linventaire systématique des oiseaux Alg®s avec le statut de protection a I'échelleéomate et
internationale pour chacune des espéces recensgantdes textes juridiques algériens, jointes &idte rouge
de 'UICN, la convention de Washington (CITES),clanvention de Bonn, I'’Accord AEWA, la convention de
Barcelone, la convention d'Alger et la conventioa Berne. Nous avons également signalé les zones
importantes pour la conservation des oiseaux “ZI@ahs cette région qui abrite 207 espéces avi§d@s
ordres, 50 familles et 123 genres différents) agioibalement une situation de conservation nonquéuante.
Par allleurs le statut de conservation de touteefpéces reste a ce jour méconnu au niveau ratioleal
puisque aucune évaluation ne s’est faite pour uléfas statuts. En outre, plusieurs espéces geend dans une
situation de conservation précaire a I'image destramtes naturelles et des pressions humainesigdont
gu'aggraver la situation. Les principales menatéacteurs de dégradation qui pesent sur I'avéaustamment
sur les espéces menacées sont discutés dansaetart propose également des perspectives peuetaédier.

MOTS-CLES : Aurés, Conservation, Inventaire taxonomique, Migeug, Oiseaux, Statut de protection, ZICO.

ABSTRACT: The protection of birds is a discipline that imi@ional law action has given a great importance
through the various conventions, agreements andlateial treaties. This article highlights prdiea status
and conservation state of bird population recoidefiures region (North-eastern Algeria) accordiagnational
and international law system. We have created faohated systematic inventory of the Aures birds with
protection status, at the national and internatitenels, for each species recorded along appesdikeAlgerian
legal texts, IUCN Red List, Washington Conventi@iTES), Bonn Convention, AEWA Agreement, Barcelona
Convention, Algiers Convention and Berne ConventioWe also noted Important Bird Areas "IBA" in the
region that holds 207 bird species (20 orders,aBfilies and 123 genera) which have a non-concegicisl
conservation status. Although the conservatiotustaf all species is so far unknown to the nati@mal local
level because no assessment was made to defire staates. In addition, several species are ireeapious
conservation status in the image of natural andampressures that aggravate the situation. The caaises of
deterioration and threats facing the birds inclgd@amdangered species are discussed in this awtfileh also
offers prospects for remedy.

KEYWORDS: Algeria, Aures, Birds, Conservation, IBA, ProfeatStatus, Taxonomic Inventory, Update.

1. INTRODUCTION

La région des Aurés rassemble la chaine maoetse de I'Est algérien appartenant a I'Atlas
Saharien et séparant les hautes plaines constisesndu Sahara @BIABDERRAHMANE, 2007). Cette
zone s’étend principalement sur les territoires wiégyas de : Batna au Nord, Oum El Bouaghi au
Nord-est, Khenchela au Sud-est et Biskra au Sudafb, 1941). Elle est caractérisée par une
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multitude de paysages et une grande variété d'stamges allant de I'étage bioclimatique humide a
laride (STEWART, 1969). En effet, une diversité confondante dmatis, de sols, de reliefs et de
formations végétales se substituent du Nord audgulh région ; commencant des cédraies pures et
denses de hautes altitudes au Belezma, passamtepagarrigues de Yeuseraie et de Pineraie, et
arrivant aux oasis de vallée a la porte du Sahagheufi, M'Chouneche et a El-Kantara ; tout en
traversant aussi les champs de cultures et lepetqpé-désertiques des Hauts-Plateaux.

Les premieres données sur le peuplement avierAtigtie ont été publiées pareti DE BALSAC
(1924), Heim DE BALSAC (1936), Heim DE BALSAC & MAYAUD (1962), ECHECOPAR& HUE (1964),
Dupuy (1969) etc. Des données actualisées ont ensuitpréséntées pour I'Algérie parL@®\DEL,
(1979), LEDANT et al.(1981), BENMANN & MOALI (2000), 3MRAOUI & SAMRAOUI (2008).

La faune de la région des Aures a fait l'objet desipurs travaux consacrés a 'étude de la
dynamique de certaines populations biocénotiqueankrl, 1986 ; AAHMANI, 1988 ; LAAMARI,
1991 ;S BACHIR, 1991 ;CHIRIO & BLANC, 1997 ;GHENAI, 2005 ;CHENCHOUNI, 2007). Toutefois,
rares sont celles consacrées en exclusivité alkéde I'avifaune ou le premier travail revient X@N
(1882) ensuite viennent les travaux de& BERRE & ROSTAN, 1976 ; SI BACHIR et al, 1992 ;
BENMESSAOUDA 1992 ; AIT YAHIA, 1993 ; NEDJAHI, 1993 ; CHOWN & LINSLEY, 1994 ; LADJEL,
1995 ;SAHEB, 2003 ;DJERDALI, 2005 ;BECHIM & BACHA, 2005 ;RIGHI et al, 2006 ;CHENCHOUNI et
al., 2007. Par ailleurs, cette bibliographie reste rfragtaire, lacunaire notamment avec I'absence
d’études de synthése ou de mise a jour sur I'é@atahservation et de protection de ce peuplement
riche et varié, a I'image de la diversité des éstesyes qu'il colonise.

La protection pour I'avifaune en Algérie est ralathent récente puisque le premier texte relatif a
la protection des especes animales non-domestpyogsgées date du 20 aolt 1983. Cette mesure fut
renforcée par la suite, notamment avec l'arrétatifed I'exercice de la chasse pour la saison 1990-
1991, l'arrété du 17 janvier 1995 relatif aux eg®eanimales non-domestiques protégées en Algérie,
la loi n° 04-07 relative a la Chasse au 01 aoU#ZB8LHAMRA, 2005).

Cette étude de synthése se place dans le cadra disé a jour et de I'enrichissement des
connaissances sur la diversité aviaire qu'abriteégion des Aurés. C’est également une base de
données concernant la systématique, la dénomindgostatut de protection de toutes les espéces
signalées dans cette région. Elle cherche égalemettre en évidence la part des traités et des lo
nationaux et internationaux dans la conservatian alseaux a I'échelle nationale et régionale. En
outre, les majeurs facteurs de menace et de pnegegant sur les oiseaux sont passés en revue dans
cette synthese.

2. METHODE D'ETUDE
2.1. Présentation de la région d’étude

Notre travail concerne la région du Nord-est ddge se trouvant approximativement dans la
fourchette des coordonnées géographiques suivaB4e30’'N a 36°20'N et 4°80’E a 7°60’E (Fidy).
Elle est alimentée par 03 bassins versants : lats lateaux constantinois, le Chott Melghir et le
Chott El-Hodna qui sont subdivisés en 10 sous-basgérsants. Plus de 38 zones humides sont
décrites dans la région EBHIM & BACHA, 2005 ;S BACHIR & CHENCHOUNI, 2007). Le climat n'y
est pas uniforme ; sur une période de 32 anné&4{4d806), le mois le plus froid est janvier aves de
minimas moyens variant entre 3,1°C a Khenchel&(5@8Batna et 7,5°C a Biskra. Le mois le plus
chaud a Khenchela et & Batna coincide avec le d®jsillet avec, respectivement, 24,6 et 25,0°C.
Ao(t est le mois le plus chaud a Biskra avec 28,483 précipitations, aussi irréguliéres, variarite
143,4 & 437,3 mm par an. Ce qui offre a notre zbékide une diversité d’'étages bioclimatiques
allant de I'humide froid au désertique frais engaas par le sub-humide froid, le semi-aride frais e
l'aride frais.
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FIGURE 1: Carte de situation de la région des Aurés
[FIGURE 1: Location Map of the Aures regipn

2.2.Description des principales unités écologiques la région des Aures
2.2.1.Domaine montagnard et forestie

Les chaines montagmee: des Aurés et de Belezma (culminant 328. m auDjebel Chélia
dans les monts des Aurés et.80D m au Dj. Thichaou aux monts de Beleyfioament une zone ¢
transition avec le Sahara (MRD, 1941), mais qui sont encore rapporiéelimatiguement, au
Hauts-Plateaux semi-aridesg HOUEROU et al, 1977). Ceshainons sont couverts de végétati
rupicoles eforestieres plus ou moins dégradées alla cédraies &edrus atlantic plus ou moins
denses et/ou mixtes a la foddire de Pin d'Ale (Pinus halepensjou de Chéne ve(Quercus ilex
jusqu'aux garrigues tradairsemeée avec Genévrier de Phénicidufiperus phoenici) la ou regne
I'Alfa (Stipa tenacissimj@ BENMESSAOUDZ, 1992 ; DPAT, 2007).

2.2.2. Domaine desanes humide

La région des Aurés comport@ zones humides de typologies tiegiées (Marres, Chotts,
Sebkhas, RipisylveBarrages, retenues collinaires et qui peuvent étresatureles, artificielles ou
'eau est permanente ou temporaidouce, saumatre ou saléee(®iM & BACHA, 2005). Elles
couvrent une superficie totatBenviron 1.212.455 ha et comprennent difes classés Ram (S
BACHIR & CHENCHOUNI, 2007)(03 sites sont classés en 2(. Ces milieuxta abritent un peupleme
avien aussidiversifié qu’abondal avec 70 espéces d'oiseaux d'eale¢BiM & BACHA, 2005 ;
CHENCHOUNI et al. 2008 ; 3MRAOUI & SAMRAOUI, 2008).

2.2.3. Domaine steppique

Les steppes sont situées généralement aux étagiimbtaues ser-arides earides. Quelles
soient a Armoise blanchéitemisia herbaalba) ou a Alfa Stipa tenacissin) ; elles sont le lieu
propice de I'élevage ovin et caprLE HOUEROU et al., 1977). A ces typede formations végétals
clairsemées et saisonniéres s’ajnt des steppes a halophytes du gehrdarocnemur, Atriplex,
Salicornia, Salsol&tSuaedg situées aux alentours des chotts et des se.
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2.2.4. Domaine des grandes cultures

La région est connue aussi par des actigiggicoles dans le domaine de la céréaliculture. En
effet, de vastes terrains dans les Hauts-Plateani ilisés pour la culture du blé dur, d'orge et
d’'avoine. Ces derniers constituent des milieux idi@ahtation a une large gamme d’oiseaux
granivores.

2.2.5. Domaines des oasis de vallées

Les oasis de vallées a Palmier datirogenix dactyliferpsont rencontrées tout le long d’Oued
Labiod commencant de Tighanimine jusqu'au BarrageFdum El Gharsa aprés M’chouneche
(Biskra). Ce type de culture épouse et suit int@et les déviations des berges de la vallée et
constitue le refuge d’'une avifaune a caractéredpeertique mais ayant une diversité impressionnante

2.3. Collecte et exploitation des données

Les résultats que nous présentons ci-dessousobtenius grace a une synthése fondée sur des
observations personnelles effectuées dans difigsdotalités de la région d’étudeHENCHOUNI et
al., 2007), notamment dans le parc national de BeleRr@H( et al,, 2006) et les zones humides du
Sud-constantinois faisant partie de la région desed\ ($ BACHIR & CHENCHOUNI, 2007). Des
travaux de theses et de mémoires de fin d’étudesetapports techniques réalisés sur les oisealax de
région sont également passés en revue pour comptéteettre a jour l'inventaire global des oiseaux
(LE BERRE& ROSTAN, 1976 ;ATHMANI, 1988 ;LAAMARI, 1991 ;S| BACHIR, 1991 ;BENMESSAOUDA
1992 ; Sl BACHIR et al, 1992 ; AIT YAHIA, 1993 ; NEDJAHI, 1993 ; CHOWN & LINSLEY, 1994 ;
LADJEL, 1995; SAHEB, 2003 ; BECHIM & BACHA, 2005 ; DJERDALI, 2005 ; GHENAI, 2005 ;
CHENCHOUNI, 2007).

Pour chacune des espéces aviaires recenséesvoossapporté sa classification compléte (ordre,
famille et espéce) selonBBEY & MONROE (1990) et MONROE& SIBLEY (1997); sa dénomination
(nom francais, nom anglais) d'apresMRLERS et al (1993), 5ENMANN & MOALI (2000). Quant a
son statut de protection, nous nous sommes basés lsste des especes protégées par le décret 83-
509 du 20 aolt 1983 et l'arrété du 17 janvier 188&tif aux especes animales non-domestiques
protégées en Algérie pour la protection a I'échel¢ionale ; alors qu’au niveau international, nous
nous sommes référés aux listes et aux annexesiffieremtes conventions et traitesNREXE 2) a
savoir : la liste rouge de 'UICN (HTON-TAYLOR, 2000 ; B\LLIE et al, 2004 ; VE et al, 2008) ; la
Convention de Washington (CITES, 1994) ; la Coteende Bonn (MGG, 2009) ; I'Accord AEWA
(AEWA, 2008a) ; la Convention de Barcelone (CEHG99); la Convention d’Alger EMATEA,
2007) et la Convention de Berne{)AIN.CH., 2007).

Un site est désigné comme une zone importante faoaonservation des oiseaux “ZICO” s'il
répond a l'un des caractéres cités p&sHPOOL & EVANS (2001) et BRDLIFE INTERNATIONAL
(2002) :

— (AY) il abrite de fagon réguliére une espéce en pdichelle mondiale ou nationale ;

— (A2) il accueille une espece endémique ou ayant uaalaidistribution réduite ;

— (A3) il abrite une communauté aviaire représentative diome ;

— (A% il rassemble des espéces d'oiseaux grégaires. Cee caténprend les sous-critéres
définissant les sites ZICO comme suit :

- (A4i) accueillent ou sont présumés accueillir régufieet 1 % ou plus de la population
biogéographique d'une espece grégaire d'oiseau;d'ea

- (Adii) accueillent ou sont présumés accueillir régutiemet 1 % ou plus de la population mondiale
d'une espéce grégaire d'oiseau marin ou terrestre ;

- (Adiii) accueillent ou sont présumés accueillir régufiemet au moins 2000 oiseaux d'eau, ou au

moins 10000 couples d'oiseaux de mer appartenant a unkisieyrs especes ;

- (Adiv) sont ou sont présumeés étre des sites couloipgassent régulierement, pendant la migration,

des espéeces migratrices dont le nombre dépasseus fixés.

3. RESULTATS
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3.1. Inventaire systématique et mise a jour

La région des Aurés abrite un peuplement avieinmposé de 207 especes réparties dans 20
ordres, 50 familles et 123 genres différeffiss. 2 ; ANNEXE 1). L'ordre des Passeriformes est le
mieux représenté avec 88 espéces et 18 famillesdes ordres des Charadriiformes avec 29 espéces
et 05 familles, puis viennent les Falconiformesca®8 espéces et 03 familles. Les familles les plus
représentées en espéces sont : les Turdidés, dep&cidés et les Sylviidés avec respectivement 17,
18 et 20 especes KNEXE 1).

L’avifaune recensée représente plus de la moitg aigeaux d’Algérie (406 especes citées par
ISENNMAN & MOALI, 2000). Elle couvre également plus des trois quaess ordres décrits dans le
pays (LEDANT et al, 1981). Cependant, cet inventaire demeure Idtredle plus exhaustif, vu le
nombre limité de prospections réalisées jusqu'goce et qui ne peuvent prétendre couvrir un
territoire aussi immense et caractérisé par lacdité d’'acces outre la diversité des écosysteres g
exige I'adoption de méthodes d’échantillonnage cefités a chaque biotope.

Actuellement, la région des Aurés, comme dansdierau territoire algérien, connait une nouvelle
expansion de l'aire de répartition de certaineseesp invasives comme la Tourterelle turque
(Streptopelia decaoctd BENYACOUB, 1998 ; MoALI et al, 2003)et le Héron garde-bceuféreola
ibis ibis) (S BACHIR, 2007) ; espéce nicheuse dans le nord de la régipuigl seulement la fin des
années 90 ou elle est actuellement répartie syudai-totalité des surfaces agricoles utiles "SAES
Aures (FERRAH, 2007 ; SI BACHIR, 2007). Plus récemment, cette espece exerce unsiqes
compétitive sur la Cigogne blanch@i¢onia ciconid en milieux de gagnages@BKHETECHE, 2010).

90 - 88
] B Famille @Genre OEspéce
75 - i
60 - i
45 - i
] 29
30 - i
] 20
] 15 _
15 1 ) i
11 3 11 3 112 1 3 121 22 3 L 2
0 - s " ” I_l—l—lI - i
4] (%] (%] n -, . ..
Q@ w oy 2 o o $ 8 8 o ywy o & 8 9§ - v © w &
E EE E £ & € E E E E £ E E & E E E E E
o 2 S = o o o S é Rl ) o o ° 5 S 5 5 5 S
= c = = = = = = = = = = [t = = — o 2 2 =
g § 58 35623 5 83238 ¢ g
RS N o (O] - 2 = g g @
© o g c o o 5 a 2 3 & E S ©
2 © o0 2 < ¢ s g o ©O = < O a
g - g & O S
£ (@]
o

FIGURE 2 : Composition systématique des ordres en famillegenres et en espéces, d'oiseaux recenseés

dans la région des Aures
[Systematic distribution of Orders of bird speciesarded in Aures region, into families, genus, and

specief

3.2. Statut de protection
Un total de 52 espéces protégées en Algérie, tEmtFalconiformes et les Strigiformes

prédominent avec 24 rapaces qui vivent dans laomédg94,2% des especes recensées ont des
Préoccupations mineures selon la liste rouge ddCN. Seulement 05 espéces ont un statut
"Vulnérable" et "En danger" alors que sept onttketud "Quasi-menacé”. En ce qui concerne les
espéces protégées par la convention de WashingBorspeces sont notées dans ces trois annexes
dont quatre espéces sont mentionnées a l'annekaucon pélerin, Faucon de Barbarie, Outarde
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houbara et Courlis & bec gréle). 78 especes sgnalées par la convention de Bonn avec une
prédominance des oiseaux d'eaux (55 especes) dvediigurent sur annexe | (Fuligule Nyroca,
Erismature a téte blanche, Courlis a bec gréleogéiadd d’Audouin). Sur la liste de I'accord AEWA,
67 oiseaux d'eau sont notés dans les Aurés. Unigoeming especes d'oiseaux d'eau sont
mentionnées sur I'annexe 2 de la convention dedbame (le Flamant rose le Balbuzard pécheur, le
Courlis a bec gréle, le Goéland d'Audouin et lar@gtenaine). Pour la convention d’Alger, 40 espéces
sont indexées ou les oiseaux d’eau dominent swauess oiseaux dans la liste A et inversement dans
la liste B. Pratiquement toutes les especes $gmtscsur les annexes 2 et 3 de la convention deeBe

a I'exception de cing espéces non-retenues par E&ine convention ABLEAU 1).

Les Aures et ses alentours renferment environ t88 ZICO qui répondent a au moins a un des
critéres des zones importantes pour la conservaggsnoiseaux (MNEXE 3). L'analyse des milieux
inventoriés révele que les ZICO forestiéres (0és3iy sont faiblement représentées par rapport aux
zones humides (13 sites). Ceci revient au fait lgustatut (nombres de couples, tendances,..) des
oiseaux forestiers est moins bien connu, parceptuge difficile a appréhender (observation difficile
dans les milieux fermés, acces difficile aux sitgs,

TABLEAU 1 : Importance numérique des oiseaux des Aures peélEchelle nationale et internationale
[Numerical importance of protected birds of Aurégioa at national and international scéle

Traité de protection Code utilisé O|§eaux A_utres Total | %
(cf. Annexe |l et ll)|| d'eau | oiseaux
Loi algérienne (Décret 83-509 et arrété de 1995) D 13 39 52 | 25,1
Préoccupation mineure LC 63 132 195 | 94,2
. Quasi-menacé NT 4 3 7 3,4
Liste rouge UICN Vuinérable VU 2 1 3 | 1,4
En danger EN 1 1 2 0,97
. Annexe 1 C1l 1 3 4 1,9
E/‘\’/g‘;ﬁ%‘;gn‘ﬂe CITES  Annexe 2 C2 5 24 || 29 | 14
Annexe 3 C3 7 3 10 | 4,8
Convention de Bonn Annexe 1 N1 6 2 8 3.9
Annexe 2 N2 49 21 70 | 33,8
Accord d’AEWA W 67 0 67 | 32,4
Convention de Barcelone [Annexe 2 L2 5 0 5 12,42
Convention d'Alger L!ste A A 13 3 16 | 7.73
Liste B B 1 23 24 | 11,6
Convention de Berne Annexe 2 R2 36 102 138 | 66,7
Annexe 3 R3 34 29 63 | 30,4

4. DISCUSSIONS
4.1. Statut des especes selon la Liste rouge delCM

L'évaluation des menaces pesant sur les oiseasxAdires révéle une situation globale non
préoccupante: Seulement 05 especes sur 207 soefleroent menacées. Celles-ci sont par ailleurs
protégées nationalement¢BRE 3). |l s’agit de I'Erismature a téte blanci@xguraleucocephalpet
le Vautour percnopterdNgophronpercnopterus qui sont "En danger" alors que la Sarcelle marbré
(Marmaronetta angustirostrjs le Courlis a bec gréleNumeniustenuirostrig et I'Outarde houbara
(Chlamydotisundulatg sont considérés "Vulnérables" NREXE 1). Ces statuts sont déterminés
suivant cing critéres définis par 'UICN et qui cyent sur différents facteurs biologiques assauiés
risque d’extinction, comme la taille de la popwatide I'espéce, son taux de déclin, I'aire de sa
répartition géographique et son degré de fragmentgHILTON-TAYLOR, 2000 ; BuLLIE et al,
2004 ; ME et al, 2008).
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FIGURE 3: Pourcentages des espéces selon les catégotaetiste rouge d’'UICN (N=207)
[Species Percentages gathered according to IUCNLEs categories (N=20T)

A I'exception des travaux deUPuY (1967) et IEDANT & JACOB (1982), pratiquement aucune
évaluation régionale ni nationale ne s’est réaljz@ar définir des statuts nationaux de conservation
aux especes inventoriées selon les criteres dsdaduge de I'UICN. Ceci aurait donné probableimen
une estimation plus concréte sur les menaces geinpééellement sur I'avifaune algérienne ou des
Aures.

Les Aurés abritent certaines espéces menacées atemdint (WPUY, 1967 ;LEDANT & JACOB,
1982 ; BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2001 ; BRDLIFE INTERNATIONAL, 2004) et qui possédant des
statuts de conservation tres renforcées a I'échbenationale a savoir : Le Courlis & bec gréken(
DEN BERG, 1988 ; BELLEMY et al, 1990) ; I'Erismature a téte blanchee@#DIA, 1997 ;SAMRAOUI &
SAMRAOUI, 2008; HOUHAMDI et al, 2009) ; la Sarcelle marbréea@rAaoul & SAMRAOUI, 2008) ; le
Goéland d'Audouin (EREDIA, 1997); I'Outarde Houbara (DSMET, 1989 ; HREDIA, 1997 ;
BELHAMARA & ABBAS, 2003 ;AZAFZAF et al, 2005) ; la Spatule blanche (AEWA, 2008b) ; lei¢en
pelerin (BROSSET 1986). Théoriquement, I'abondance de ce genre éltesy ayant été signalées par
un nombre élevé de conventions et de traités iatemaux relatifs a la protection des oiseauxgtefl
une situation globale préoccupante de conservadgofavifaune dans cette région. Par conséquent, la
situation non-préoccupante pour les oiseaux deésfest déduite a partir de ce critere ou I'imparan
des especes hautement protégées au niveau inbealatist faible. Par ailleurs, le nombre de ces
espéces est négativement corrélé (Pearson <0,49) avec le nombre de traités internationdex
protection (FGURE 4). Toutefois, il existe certaines especes quiome pas partie de la catégorie des
espéces menacées mondialement, mais qui sont &orteen déclin a I'échelle nationale et/ou
régionale.

Nonobstant cette situation non-préoccupante, diffisr exemples montrent que les efforts de
conservation peuvent porter leurs fruits. Les astide protection des zones humides en site Ramsar
pourraient améliorer relativement la situation digsigurs oiseaux d’eau notamment pour le flamant
rose qui a réussi de nicher en 2006 pour la preniigs en Algérie & Sebkha EzzemouhBAOUI et
al., 2006) apres des tentatives avorteesiE® et al, 2006). Toutefois, la poursuite de la mobilisation
des réseaux associatifs et le renforcement dediapublique seront essentiels si I'on souhaiteéeévi
de voir a l'avenir disparaitre des espéces deftiavie algérienne.
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4.2. Les Zones Importantes pour la Conservation dediseaux “ZICO”

La prise de conscience qu'il faut protéger les aigeest un phénoméne ancien qui fut né pour
lutter contre la disparition des espéces et pallisgurs menaces dans une stratégie de conservation
(BOwMAN, 1999a ; 1999b). En Algérie, la réglementatiotesttextes législatifs constituent le noyau
fonctionnel pour la protection des ressources pHag et des oiseaux en particulierE(BAMRA,
2005). Ceci est mieux concrétisé par la protecties habitats ou vivent ces oiseaux comme la
création des parcs nationaux et de réserves nasi(BE SMET, 1984 ;DGF, 2006). Ces mesures
furent suivies par des ratifications a des accetdfes conventions multinationauxNREXE 2). Ainsi
gu’il est important de signaler que la région dagés abrite le parc national de Belezma ; aire
protégée de 26.250 ha proposé pour une RéserveicdphBre MAB Man And Biosphefede
T'UNESCO, qui abrite a elle-seule, 108 espécesit@gg GHENAI, 2005 ;RIGHI et al, 2006), ce qui
représente 52,2% de I'avifaune des AurésgiGCHOUNI et al, 2007). Avec plus de 40% d’espéces
protégées nationalement, il est le premier Parmometa abriter a lui-seul 24 rapaces protégés au
niveau national ainsi qu'a I'échelle internationd@GF, 2006 ; BENCHOUNI et al, 2006). D’autre
part, la position stratégique des Aures s’ajoutesituation géographique de I'Algérie en I'Afriqde
Nord pour que plusieurs localités des Aurés fucensidérées comme des zones de grand intérét pour
la conservation des oiseaux notamment les migt@EDANT et al, 1985). En effet, plusieurs
auteurs ont mis en évidence limportance des zdm@wides algériennes pour l'accueil et la
conservation des oiseaux d'eatE)ANT & VAN DK, 1977; VAN DIJK & LEDANT, 1983 ;SAMRAOUI
& SAMRAOUI, 2008). Actuellement, il y a plus de conscience lguiminution des zones humides nuit
a l'abondance des populations d'oiseaux d'eau d'oiilité des programmes de surveillance
(SAMRAOUI & SAMRAOUI, 2008). Les foréts constituent également un siege poe diversité élevée
en ornithofaune (G-TENA et al 2007 ; LESCOURRET& GENARD, 1994) ; elles contribuent ainsi a son
maintien et sa conservationl@#E & KARR, 1984). En effet, plusieurs sont les foréts dandlaes
qui appréhendent un peuplement riche tant en oiseédentaires qu’'avec des migrateurs hivernants
et/ou estivants (AFHMANI, 1988; LAAMARI, 1991; AIT YAHIA, 1993; BENMESSAOUDA 1992 ; FARHI
et al 2005 ; GIENAI, 2005). Malheureusement, ces écosystémes sont rdoseemis a des
dégradations humainesg HOUEROU, 1980) et naturelles (AEN et al 2010).

4.3. Constat général sur I'application des texteggjislatifs protégeant les oiseaux
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Depuis le décret 83-509 en 1983, 'Algérie listeelques espéces, généralement des oiseaux de
grandes tailles (non-passereaux) pour les proté&get995, un arrété protege tous les rapaces diurne
et nocturnes avec d’autres especes. Nonobstantesges, la protection des oiseaux et/ou de lafaun
est mal assurée car les lois sont peu appliquéds grrain. En outre cette protection ne concejune
certaines espéces, alors que le statut nationaladection des espéces protégées n’est pas missa jo
ni par ailleurs est fondé depuis sa création sarbdses scientifiques solides. Pour certaines espec
aujourd’hui protégées, I'estimation de leurs effsaeste a ce jour méconnu.

Malgré la raideur de la politique internationale clnservation des oiseaux migrateurs et en
danger, les menaces qui pesent sur de nombreysEespersistent toujours@dBrRDMAN, 2006). La
réalité de conservation sur le terrain montre qénm si les oiseaux sont protégés par les traités
internationaux, par la Iégislation nationale et @veérs les projets d'organisations non-
gouvernementales, I'avifaune est sujette a de nensies menaces et facteurs, souvent humains, qui la
dégradent, et ce parfois dans des aires proté@sssmenaces proviennent souvent des pratiques
agricoles et forestiéres écologiquement inapprepride I'extension des villes et de I'assechenent d
zones humides.

4.4. |dentification des menaces actuelles

Les oiseaux sont confrontés a d'importantes eesaLa chasse, l'intensification des pratiques
agricoles et la régression des milieux naturelsemtainé le déclin de nhombreuses especes. Certains
rapaces sont aujourd’hui victimes d’élevage etideatu fusil, bien que leur protection réglememrtair
soit renfoncée. Certains d’autres sont menacédapaaréfaction de leurs proies naturelles et par

I'électrocution sur les lignes haute-tension.

En Algérie, la pratique de la chasse aux oiseawem&it pas compte de la biologie des espéces et
des populations, cette donnée fondamentale estsaioe pour fixer des périodes de chasse et des
qguotas (ELHAMRA, 2005). En effet, toutes les espéces définiesnmrgibiers dans la région
(Callles, Tourterelles, Bécasse des bois, Bécasdgisenarais, Canard colvert, Canard souchet, Canard
pilet, Canard siffleur, Fuligule milouin, Fuligulaorillon, Sarcelle d’été, Sarcelle d’hiver, Vanneau
huppé, Etourneau sansonnet, Grives Mauvis, Grivasidnne,...) sont traitées équitablement sans
tenir compte de leurs effectifs/raretés ni de lguvdnologies. D'ou la nécessité de mettre en place
réseau national de collecte de données fiablesgtemt de connaitre les tendances évolutives des
effectifs spécifique$BELHAMRA, 2005). En outre, un suivi strict des zones de ehassles tableaux
de chasse sera de grande valeur s'il est appligogreusement fEKEHAL, 1997).

Le réchauffement du climat entrainera sans dolisr@nir la modification de l'aire de répartition
de nombreuses espéces d’oiseaux, certaines padigspataitre des Aurés du fait de leur déplacement
vers le Nord du pays ; et certaines d’autres vedar8ahara pouvant s’y s’installer et s’acclimater.

Les caprices du climat qui sont accentués par vessipn anthropique ont entrainé au cours des
dernieres années dans la région des Aurées desicatidifis importantes tant dans le milieu physique
que dans la biocénose qui le peupleB&HIR, 2006). L'implantation de nouvelles surfaces aigE
irriguées, des retenues collinaires et l'intenaiftn des élevages ont entrainé une modificatiors da
les paysages et par ricochet dans la structuréorgiahisation des peuplements d'oiseaux qui les
colonisent. Méme si les facteurs de menaces dédedation sont innombrables, nous pouvons les
scinder en :

— Des modifications régressives dans les conditdm$habitat suite aux perturbations climatiques
que connait la région. L'exemple du dépérissementgrthndes surfaces des cédrai€srdus
atlantica M.) au Belezma et a Chelia, d0 a la sécheressait dermeilleur exemple a donner
(ALLEN et al, 2010).

— Braconnage, élevage domestique de certaines esff@basdonneret élégant, Verdier d’Europe,
Serin sini, Rapaces,...), chasse massive en périedeptoduction (oiseaux d’eau), utilisation de
certaines espéces a des fins de sorcellerie (Hiagp#e), prélevement d’ceufs ou des oisillons aux
nids, destruction des habitats (incendies répéléfprestation et fragmentation des milieux,
pollutions, dérangements,...). Linstallation des @téps a ciel ouvert a aussi une incidence
négative sur la phénologie, le régime alimentaile eomportement des espéces aviaires.
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La conjugaison de ces multiples menaces entrahaittrainera probablement un déclin marqué de
nombreuses populations d’oiseaux a I'échelle réajenA titre d’exemple, la derniére observation du
Roselin a aile rose Rhodopechys sanguineaaux foréts du Belezma date depuis 1994 (S
BACHIR, 2006). Les populations du chardonneret élégaatduelis carduelis connaissent une tres
forte régression sur tout le territoire des Aureshraussi en Algérie, en raison de sa chasse a&busiv
pour I'ornement. Les mémes déclins pour la mémedint notés pour le Serin sil8drinus serinyset
le verdier d’Europe QGarduelis chlori$ et le Pinson des arbreBripgilla coelebd mais a un degré
moins marqué qu€arduelis carduelisLe cincle plongeur quand a lui souffre de la séebse des
Oueds et des cours d’eaux, comme Oued Labiod et @bei qui constituent ses habitats de choix.

5. CONCLUSION

La protection des oiseaux s'est révélée @teedes zones les plus conséquentes de I'actioimjuei
internationale a travers les différentes convestienh traités de protection qui remet en question
I'efficacité de la coopération internationale supfotection des oiseaux, notamment les migraturs
les especes menacées.

L’inventaire de 207 espéces aviaires dans la réggsnAures est assez considérable et significatif.
Toutefois il reste loin d'étre le plus exhaustify Vimmensité du territoire et la diversité des
écosystemes. Suivant la présence ou absence désegspans les textes Iégislatifs nationaux et
annexes des conventions internationales sur l&gifoh des oiseaux, le peuplement aviaire recense
dans la région des Aures a une situation de coasennon-préoccupante.

Le statut de conservation des espéces dont lesqugations sont mondialement critiques (i.e.
Sarcelle marbrée, Erismature a téte blanche, Goairhec gréle, Vautour percnoptére,...) reste a ce
jour méconnu au niveau national et local. En faiatiquement aucune évaluation régionale ni
nationale ne s’est faite pour définir des statwtBonaux de conservation aux espéces inventoriées
selon les critéres de la liste rouge de 'UICN. &#eurs, plusieurs especes sont dans une situd&o
conservation précaire (Chardonneret élégant, pltsiganards et rapaces diurnes, ...), et la successio
des années seches avec de mauvaises habitudesdsimiant fait qu'accentuer cette dégradation.

Aujourd'hui, sans intervention directe sur lesiguas humaines dans les différents écosystemes en
général en notamment dans les ZICO, qui sont albbesladans les Aures, plusieurs oiseaux
deviendront en péril a breve échéance. Par consgqlieest fortement recommandé de mettre en
place un réseau national de collecte de donnéédedigpermettant de connaitre les tendances
évolutives des effectifs des espéces recenséedgimides mises a jour réguliéeres afin d’adapsr |
textes législatifs aux besoins actuels de proteatiode conservation des oiseaux. Il faut également
promouvoir I'éducation environnementale aupres d#&rentes tranches de la société par des
compagnes de sensibilisation sur l'intérét de puesda nature. Car la loi, a elle-seule, sans tdiop
par ""Homme" ne donnera pas de fruits. En outrbinatar des facteurs de menace et de dégradation
sus-notés, il est impératif de dégager des mesigeprotection en faveur des habitats de cette
avifaune. Dans cette optique, il est important wialiser et de cohérer les textes législatifs pour
répondre a ces fins.
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ANNEXE 1: Liste systématique des espéces d'oiseaux resefess la région des Aurés avec leurs
statuts de protection

[Systematic checklist of bird species recorded iredvegion with their protection statujes

D = Lois algériennes ; Liste rouge UICNLQ = Préoccupation mineureNT = Quasi-menacg

VU = Vulnérable ;EN = En danger];C = Convention de CITESN = Convention de Bonr;

W = Accord d’AEWA ;L = Convention de Barcelone ; Convention d'Algek Hliste A ;B = liste B] ;

R = Convention de Bernel;= Annexe 1 2 =Annexe 1 ;3 =Annexe 3.

(Description des Statuts de protectiafi ANNEXE 2)

ORDRE — FAMILLE
Nom scientifique Nom francais Nom anglais Statutsalprotection
PODICIPEDIFORMES — BDICIPEDIDAE
Podiceps cristatus Gréebe huppé Great Crested Grebe LC, W, A, R3
Podiceps nigricollis Grebe a cou noir Black-necked grebe LC, W, A, R2
Tachybaptus ruficollis Grébe castagneux Little grebe LC, W, A, R2

PELECANIFORMES — PALACROCORACIDAE

Phalacrocorax carbo Grand Cormoran Great Cormorant D,LC, W, A, R3

CICONIIFORMES — ARDEIDAE

Squacco heron LC, W, A, R2
Cattle Egret LC,C3,W, A, R2
Great wihte heron LC,A,R3
Little egret LC,C3,W, A, R2

Ardeola ralloides Héron crabier
Bubulcus ibis Héron garde-baeufs
Egretta alba Grande aigrette
Egretta garzetta Aigrette garzette

Ardea cinerea Héron cendré Grey Heron LC, W, A, R3
CICONIIFORMES — THRESKIORNITHIDAE

Platalea leucorodia Spatule blanche Spoonbill D, LC, C2,N2W, A,R2

Plegadis falcinellus Ibis falcinelle Glossy ibis LC, N2, W, A, R2
CICONIIFORMES — GQCONIDAE

Ciconia ciconia Cigogne blanche White stork D,LC,N2,W, A, R2

PHOENICOPTERIFORMES — HPOENICOPTERIDAE
Phoenicopterus roseus Flamant rose Greater Flamingo

ANSERIFORMES — ASERIDAE
Anser anser Oie cendrée

ANSERIFORMES — AIATIDAE

D,LC,C2N2W,L2,AR2

Grey lag goose D, LC, N2, W, R3

Common Shelduck
Ruddy shelduck

Tadorna tadorna Tadorne de Belon
Tadorna ferruginea Tadorne casarca

Anas penelope
Anas strepera
Anas acuta

Anas crecca

Anas platyrhynchos

14

Canard siffleur
Canard chipeau
Canard pilet
Sarcelle d'hiver
Canard colvert

Eurasian Wigeon
Gadwall
Northern Pintail
Common Teal
Mallard

D,LC,N2,W, R2
D,LC,N2,W, R2
LC,C3,N2,W, R3
LC,N2,W, R3
LC,C3,N2,W, R3
LC, C3,N2,W, R3
LC,N2,W, R3
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Anas querquedula
Anas clypeata

Sarcelle d'été
Canard souchet

Marmaronetta angustirostrisSarcelle marbrée

Aythya fuligula
Aythya ferina
Aythya nyroca
Oxyura leucocephala
FALCONIFORMES

Fuligule morillon
Fuligule milouin
Fuligule Nyroca

Erismature & téte blanche
— ACCIPITRIDAE

Garganey
Northern Shoveler
Marbled duck
Tufted duck
Pochard
Ferruginous Duck
White-headed duck

LC,N2,W, R3
LC,C3,N2,W, R3
D, VU, N1,w, R2
LC,N2,W, R3
LC,N2,W, R3

NT, C3,N1,w, R3
D, EN, C2,N1,wW, R2

Milvus migrans
Milvus milvus
Gypaetus barbatus

Neophron percnopterus

Gyps fulvus

Gyps rueppellii
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Accipiter nisus
Buteo buteo

Buteo rufinus

Aquila chrysaetos
Hieraaetus pennatus
Hieraaetus fasciatus

FALCONIFORMES —

Milan noir

Milan royal

Gypaete barbu
Vautour percnoptére
Vautour fauve
Vautour de Ruppell

Circaéte Jean-le-blanc

Busard des roseaux
Epervier d'Europe
Buse variable

Buse féroce

Aigle royal

Aigle botté

Aigle de Bonelli

ANDIONIDAE

Black Kite
Red kite

Bearded Vulture
Egyptian Vulture
Eurasian Griffon Vulture
Ruppell's Vulture
Short-toed Eagle
March harrier
Eurasian Sparrowhawk
Common Buzzard
Long-legged Buzzard

Golden Eagle

Booted Eagle
Bonelli's Eagle

D, LC, C2,N2,B, R2
D, NT, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, EN, C2,N1,A, R2
D,LC,C2,N2,A, R2
NT, C3,N2, A, R2

D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2

Pandion haliaetus

FALCONIFORMES —

Balbuzard pécheur

FALCONIDAE

Osprey

D,LC,C2N2L2B,R2

Falco tinnunculus
Falco subbuteo
Falco biarmicus
Falco peregrinus
Falco pelegrinoides

GALLIFORMES —

Faucon crécerelle
Faucon hobereau
Faucon lanier
Faucon pelerin
Faucon de Barbarie

PHASIANIDAE

Rock Kestrel
Eurasian Hobby
Lanner Falcon
Peregrine Falcon
Barbary Falcon

D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C2,N2,B, R2
D, LC, C1,N2,B, R2
D, LC, C1,N2,B, R2

Alectoris graeca Perdrix bartavelle Rock Partridge LC,R3

Alectoris barbara Perdrix gambra Barbary Partridge LC,R3

Coturnix coturnix Caille des blés Common Quiail LC, N2,R3
GRUIFORMES — RLLIDAE

Rallus aquaticus Réle d'eau Water Rail LC, W, R3

Gallinula chloropus Gallinule poule-d'eau Common Moorhen LC, W, R3

Fulica atra Foulgue macroule Common Coot LC, N2, W, R3
GRUIFORMES — @RUIDAE

Grus grus Grue cendrée Common Crane D, LC, C2,N2,W, R2

OTIDIFORMES —

O'IDIDAE

Chlamydotis undulata
CHARADRIIFORMES

Outarde houbara
RECURVIROSTRIDAE

Houbara Bustard

D, VU, C1,N1,B, R2

Himantopus himantopus

Recurvirostra avosetta
CHARADRIIFORMES

Echasse blanche
Avocette élégante

BURHINIDAE

Black-winged stilt
Pied Avocet

D, LC, N2, W, R2
D, LC, N2,W, R2

Burhinus cedicnemus CEdicnéme criard Stone-curlew LC,N2,R2
CHARADRIIFORMES Q. AREOLIDAE

Glareola pratincola Glaréole a collier Collared Pratincole LC, N2, W, R2
CHARADRIIFORMES GH{ARADRIIDAE

Charadrius dubius Petit Gravelot Little ringed plover LC,N2,w, R2

Charadrius hiaticula Grand Gravelot Common Ringed Plover LC,N2,w, R2

Charadrius alexandrinus  Gravelot & collier interromp&entish plover LC, N2,W, R2

Charadrius morinellus Pluvier guignard Dotterel LC, N2, W, R2

Pluvialis apricaria Pluvier doré Golden plover LC, N2, W, R3

Statuts de protection des oiseaux des Aurés

15





Pluvialis squatarola Pluvier argenté Grey plover LC,N2,W, R3
Vanellus vanellus Vanneau huppé Northern Lapwing LC,N2,W, R3
CHARADRIIFORMES — SOLOPACIDAE
Calidris canutus Bécasseau maubéche Red Knot LC,N1,w, R3
Calidris alba Bécasseau sanderling Sanerling LC, N2, W, R2
Calidris minuta Bécasseau minute Little stint LC, N2, W, R2
Calidris ferruginea Bécasseau cocorli Curlew Sandpiper LC, N2, W, R2
Calidris alpina Bécasseau variable Dunlin LC, N2, W, R2
Lymnocryptes minimus Bécassine sourde Jack Snipe LC,N2,W, R3
Philomachus pugnax Combattant varié Ruff LC,N2,W, R3
Gallinago gallinago Bécassine des marais Common Snipe LC,N2,W, R3
Scolopax rusticola Bécasse des bois Eurasian Woodcock LC,N2,W, R3
Limosa limosa Barge & queue noire Black-tailed Godwit NT, N2, W, R3
Numenius tenuirostris Courlis a bec gréle Slender-billed curlew D,VU,CIN1W,L2R2
Numenius arquata Courlis cendré Eurasian Curlew NT, N2, W, R3
Tringa erythropus Chevalier arlequin Spotted redshank LC,N2,W, R3
Tringa totanus Chevalier gambette Common Redshank LC, N2, W, R3
Tringa nebularia Chevalier aboyeur Greenshank LC,N2,W, R3
Tringa ochropus Chevalier culblanc Green sandpiper LC, N2, W, R2
Tringa glareola Chevalier sylvain Wood sandpiper LC, N2, W, R2
Actitis hypoleucos Chevalier Guignette Common Sandpiper LC, N2, W, R2
LARIFORMES — LARIDAE
Larus ridibundus Mouette rieuse Common Black-headed GulLc, w, R3

Larus genei
Larus audouinii

Goéland railleur
Goéland d'Audouin

Slender-billed gull
Audouin's gull

LC,N2,W, R2

NT,N1,w, L2,R2

Larus michahellis Goéland leucophée Yellow-legged Gull LC, W, R3
LARIFORMES — S ERNIDAE

Chlidonias niger Guifette noire Black Tern LC, W, R2

Chlidonias leucopterus Guifette leucoptére White-winged Tern LC, N2, W, R2

Sterna nilotica Sterne hansel Gull-billed Tern LC, W, R3

Sterna albifrons Sterne naine Little tern LC,N2,W, L2,R2

PTEROCLIFORMES

PEROCLIDIDAE

Pterocles coronatus
Pterocles senegallus

Pterocles orientalis
Pterocles alchata

COLUMBIFORMES

Ganga couronné
Ganga tacheté
Ganga unibande
Ganga cata

MLUMBIDAE

Crowned Sandgrouse
Spotted Sandgrouse

Black-bellied Sandgrouse

Pin-tailed Sandgrouse

LC,R2
LC,R2
LC,R2
LC,R2

Columba livia

Columba palumbus
Streptopelia decaocto

Streptopelia turtur

Pigeon biset
Pigeon ramier
Tourterelle turque
Tourterelle des bois

Streptopelia senegalensis Tourterelle maillée

CUCULIFORMES

@CULIDAE

Rock Dove
Wood Pigeon

Eurasian Collared Dove

European tartle-Dove
Laughing Dove

LC,C3,R3
LC

LC,R3
LC,N2,R3
LC, C3,R3

Clamator glandarius

Cuculus canorus

Coucou geai
Coucou gris

STRIGIFORMES — TWTONIDAE

Great Spotted Cuckoo
Common Cuckoo

D, LC, R2
D, LC,R3

Tyto alba Effraie des clochers Barn Owl D, LC,C2,B,R2
STRIGIFORMES — S$RIGIDAE

Otus scops Petit-duc scops Eurasian Scops Owl D, LC,C2,B,R2

Bubo bubo Grand-duc d'Europe Eagle Owl D, LC,C2,B,R2

Athene noctua Chevéche d'Athéna Little Owl D, LC, C2,B, R2

Strix aluco Chouette hulotte Towny Owl D, LC,C2,B,R2

Asio otus Hibou moyen duc Long-eared Owl D, LC,C2,B,R2
CAPRIMULGIFORMES — QQPRIMULGIDAE

Caprimulgus europaeus  Engoulevent Europe European Nightjar D, LC,C2,R2

Caprimulgus ruficollis Engoulevent a collier roux Red-necked Nightjar D, LC, C2,R2
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APODIFORMES — AODIDAE

Apus apus Martinet noir Common Swift LC,R3

Tachymarptis melba Martinet a ventre blanc martinet alpin LC,R2
CORACIIFORMES — MROPIDAE

Merops persicus Guépier de Perse Blue-cheeked Bee-eater D, LC,R3

Merops apiaster Guépier d'Europe European Bee-eater D, LC, N2,R2
CORACIIFORMES — UWIPIDAE

Upupa epops Huppe fasciée Hoopoe D, LC,R2
PICIFORMES — RCIDAE

Picus vaillantii
Dendrocopos minor

Pic de Levaillant
Pic épeichette

Levaillant's Green Woodpeckerc, R3
Lesser spotted Woodpeckem, Lc, R2

PASSERIFORMES — AAUDIDAE
Melanocorypha calandra  Alouette calandre Calandra Lark LC,R2
Calandrella brachydactyla Alouette calandrelle Short-toed Lark LC,R2
Calandrella rufescens Alouette pispolette Lesser Short-toed Lark LC,R2
Galerida cristata Cochevis huppé Crested Lark LC,R3
Lullula arborea Alouette lulu Wood-Lark LC,R3
Alauda arvensis Alouette des champs Sky-Lark LC,R3
PASSERIFORMES — HUNDINIDAE
Ptyonoprogne rupestris Hirondelle de rochers Eurasian Crag-Martin LC,R2
Hirundo rustica Hirondelle rustique Barn-swallow LC, R2
Delichon urbica Hirondelle de fenétre Common House-Martin LC, R2
PASSERIFORMES — MTACILLIDAE
Anthus campestris Pipit rousseline Tawny Pipit LC,R2
Anthus pratensis Pipit farlouse Meadow Pipit LC,R2
Motacilla flava Bergeronnette printaniére  Yellow-Wagtail LC,R2
Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseau@rey Wagtail LC,R2
Motacilla alba Bergeronnette grise White-Wagtail LC,R2
PASSERIFORMES — PCNONOTIDAE
Pycnonotus barbatus Bulbul des jardins Garden Bulbul LC,R2
PASSERIFORMES — (CLIDAE
Cinclus cinclus Cincle plongeur White-throated Dipper LC, R2
PASSERIFORMES — ROGLODYTIDAE
Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon Wren LC, R2
PASSERIFORMES — URDIDAE
Cercotrichas galactotes  Agrobat roux Rufous Scrub-Robin LC,R2
Erithacus rubecula Rougegorge familier European Robin LC,R2
Luscinia megarhynchos  Rossignol philoméle Rufous Nightingale LC,R2
Phoenicurus moussieri Rougequeue de Moussier Moussier's Redstart LC,R3
Phoenicurus ochruros Rougequeue noir Black Redstart LC,R2
Phoenicurus phoenicurus Rougequeue a front blanc Common Redstart LC,R2
Saxicola rubetra Tarier des prés Whinchat LC,R2
Saxicola torquata Tarier patre Common Stonechat LC,R2
Oenanthe oenanthe Traquet motteux Northern Wheatear LC,R2
Oenanthe hispanica Traquet oreillard Black-eared Wheatear LC,R2
Oenanthe deserti Traquet du désert Desert Wheatear LC,R3
Oenanthe lugens Traquet deuil Mourning Wheatear LC,R3
Oenanthe leucopyga Traquet a téte blanche  White-crowned Black Wheatearc, R3
Oenanthe leucura Traquet rieur Black Wheatear LC,R2
Monticola saxatilis Monticole de roche Rufous-tailed Rock Thrush Lc, R2
Monticola solitarius Monticole bleu Blue Rock-thrush LC, R2
Turdus torquatus Merle a plastron Ring-Ouzel LC,R2
Turdus merula Merle noir Blackbird LC,R3
Turdus pilaris Grive litorne Fieldfare LC,R3
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Turdus viscivorus Grive draine Mistle Thrush LC,R3
PASSERIFORMES — W$LVIIDAE
Cisticola juncidis Cisticole des joncs Zitting Cisticola LC,R2
Acrocephalus arundinaceusRousserole turdoide Great Reed-Warbler LC,R2
Hippolais polyglotta Hypolais polyglotte Melodious warbler LC,R2
Sylvia sarda Fauvette sarde Marmora's Warbler LC,R2
Sylvia undata Fauvette pitchou Dartford Warbler NT, R2
Sylvia deserticola Fauvette de I'Atlas Tristram's Warbler LC,R2
Sylvia conspicillata Fauvette a lunettes Spectacled Warbler LC,R2
Sylvia cantillans Fauvette passerinette Subalpine Warbler LC,R2
Sylvia melanocephala Fauvette mélanocephale Sardinian warbler LC,R2
Sylvia atricapilla Fauvette a téte noire Black cap LC,R2
Sylvia curruca Fauvette babillarde Lesser Whitethroat LC,R2
Sylvia communis Fauvette grisette Common Whitethroat LC,R2
Phylloscopus bonelli Pouillot de Bonelli Western Bonelli's Warbler Lc,R2
Phylloscopus sibilatrix Pouillot siffleur Wood Warbler LC,R2
Phylloscopus collybita Pouillot véloce Northern Chiffchaff LC,R2
Regulus regulus Roitelet huppé Goldcrest LC,R2
Regulus ignicapillus Roitelet triple-bandeau Firecrest LC,R2
PASSERIFORMES — MSCICAPIDAE
Muscicapa striata Gobe mouche gris Spotted Flieatc LC,R2
Ficedula hypoleuca Gobemouche noir Pied flycatche LC,R2
PASSERIFORMES — RRIDAE
Parus ater Mésange noire Coal-Tit LC,R2
Parus caeruleus Mésange bleue Blue Tit LC,R2
Parus major Mésange charbonniére Great Tit LC,R2
PASSERIFORMES — ERTHIIDAE
Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins Short-toed Tree-creeper LcC,R2
PASSERIFORMES — RIOLIDAE
Oriolus oriolus Loriot d'Europe Eurasian Golden Oriole D, LC,R2
PASSERIFORMES — RANIIDAE
Lanius excubitor Pie-grieche grise Great Grey Shrike LC,R2
Lanius meridionalis Pie-grieche méridionale Southern Grey Shrike LC,R2
Lanius minor Pie-grieche a poitrine rose Lesser Grey Shrike LC,R2
Lanius senator Pie-grieche a téte rousse ~ Woodchat Shrike LC,R2
PASSERIFORMES — OGORVIDAE
Garrulus glandarius Geai des chénes Eurasian Jay LC
Pica pica Pie bavarde Black-billed Magpie LC
Pyrrhocorax pyrrhocorax  Crave a bec rouge Red-billed Chough D, LC,R2
Corvus monedula Choucas des Tours Eurasian Jackdaw LC
Corvus corax Grand corbeau Common Raven LC,R3
PASSERIFORMES — ®BURNIDAE
Sturnus vulgaris Etourneau sansonnet Common Starling LC
PASSERIFORMES — PBOCEIDAE
Passer domesticus Moineau domestique House sparrow LC
Passer hispaniolensis Moineau hispagnol Spanish Sparrow LC,R3
Passer montanus Moineau friquet Eurasian Tree Sparrow LC,R3
Petronia petronia Moineau soulcie Rock Sparrow LC,R2
PASSERIFORMES — RINGILLIDAE
Fringilla coelebs Pinson des arbres Common Chaffinch LC,R3
Serinus serinus Serin cini European Serin D, LC,R2
Carduelis chloris Verdier d'Europe Green finch LC,R2
Carduelis carduelis Chardonneret élégant Goldfinch LC,R2
Carduelis cannabina Linotte mélodieuse Linnet LC,R2
Pyrrhula pyrrhula Bouvreuil pivoine Bullfinch LC,R3
Loxia curvirostra Bec-croisé des sapins Common Crosshbill D, LC,R2

18

CHENCHOUNIH. (2010)





Rhodopechys sanguinea Roselin a ailes roses Crimson-winged Finch D, LC,R3

Coccothraustes coccothraust€sosbec casse-noyaux Hawfinch LC,R2
PASSERIFORMES — HBERIZIDAE

Emberiza cirlus Bruant zizi Cirl Bunting LC,R2

Emberiza cia Bruant fou Rock Bunting LC,R2

Emberiza striolata Bruant striolé House Bunting LC,R3

Miliaria calandra Bruant proyer Corn Bunting LC,R3

ANNEXE 2. Description des catégories ou des annexes degemiions et traités internationaux
impligués dans la protection des oiseaux
[Description of categories or appendixes of conwargtiand treaties involved in birds’ protectjon

Nom du trait
international de
protection

Description des catégories ou des annexes compottdes especes d'oiseau

Accord d’AEWA
16/06/1995
Accord sur la
conservation des
oiseaux d'eau
migrateurs d’Africain €
d’Eurasie

AEWA est un traité international indépendant déppto par le Programme (
Nations Unies pour I'Environnement (PNUE}J la Convention de Bon
L'accord concerne la protection de 235 especessediok migrateu
écologiquement dépendants de zones humides ledenigurs itinéraires (
migration pour au moins une partie de leur cycleuah L'accord prévoit ur
action cordonnée et concertée des Etats le long des rouigmstoires de
oiseaux d'eau.

Liste rouge de I'UICN
(IUCN Red List)

5/10/1948

La Liste Rouge de
I'Union Internationale
pour la Conservation (
la Nature

Elle constitue
I'inventaire mondial I
pluscomplet de I'état @

espéces végétales ¢
animales.

conservation global des

« Eteint (EX), Aucun doute raisonnable, que le dernier indivddumort.
« Eteint & I'état sauvage (EW)disparu de la nature et ne survivant g
culture, en captivité ou en tant que populatiorisztée.
* Trois catégories d'oiseaux en danger de dispariti
o0 En danger critique d'extinction (CR), confrontée
extrémement élevé d'extinction a I'état sauvage.
0 Espece en danger (EN)considérée comme confrontés a un ristres
élevé d'extinction a I'état sauvage.
0 Espéce Vulnérables (VU)considérée comme confrontés a un risque
d'extinction a I'état sauvage
» Espéce Quasi-menace (NTprés de se qualifier pour ou est susceptibles
gualifier pour une catégorie menacée dans un apenhe.
» Préoccupation mineure (LC) risques moindres. Ne bénéficie pas d
lcatégorie a risque. Catégorie inclut les taxorgel@ment répandus et abondan
’],-, Données insuffisantes (DD)des informations insuffisantes pour faire
evaluation directe ou indirecte, de son risquetisietion.
« Non Evalué (NE) pas encore été évalué d'aprés les critéres.

Y

a un risq

ts.

Convention de
Washington (CITES)
03/03/1973
Convention sur le
commerce internation
des especes de faune
de flore sauvages
menacées d'extinctio

Annexe 1: concerne les espéces menacées d'extinction dorirhmerce ds
spécimens n’est possible que dans des conditiaepgannelles.

Annexe 2: concerne toutes les espéces qui ne sont pasrfentémenace
d’extinction mais donte commerce peut entrainer une exploitg

al de nature a mettre en danger la survie de I'espece.

Atinexe 3: concerne les espéces déja protégées dans uncgagsrnier aya
demandé aux autres parties de la convention |eistasce pour ¢

n controler le commerce.

Convention de Bonn
(CMS)
23/06/1979
Convention relative a
conservation des
especes migratrices

Annexe 1: énumere des espéces migratrices en danger.

Annexe 2: énumere des espéces migratrices dont I'étatodservation e
défavorable et qui nécessitent la conclusion diascmternationau
pour leur conservation et leur gestion, ainsi gelées dont I'état ¢

conservation bénéficierait d'une maniére signifieat de |z
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appartenant a la faune coopération internationale qui résulterait d'unoadénternational.

sauvage
Convention de Protocole relatif aux aires spécialement protégée®t a la diversité
Barcelone biologique en Méditerranée
16/02/1976
Convention pour la |Annexe 1: Criteres communs pour le choix des aires marieesotiére
protection du milieu protégées susceptibles d'étre inscrites sur &adiss ASPIM

marin et du littoral de |Annexe 2: Espéces en danger ou menacées
Méditerranée.  |Annexe 3: Espéces dont I'exploitation est réglementée

Convention d’Alger |Convention visant la conservation et l'utilisati@ionnelle des ressources

15/09/1968 |50, en eau, en flore et en faune.
Convention Africaine

sur la Conservation dg jste A : Espéces en espéces protégées
la Nature et des ] . o L , L ,
Ressources Naturellesiste B : Especes dont I'utilisation doit faire |'objetdtorisation préalable.

Convention de Berne|annexe 1 :Espéces de flore strictement protégées
19/09/1979 Annexe 2 :Espéces de faune strictement protégées

Convention relative a _ R .
conservation de la ViGAnnexe 3 :Especes de faune protégees

sauvage et du milieyAnnexe 4 :Moyens et méthodes de mise a mort, de capturetedsaiorme
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ANNEXE 3. Statuts des sites qualifiés comme zones imp@dagraur la conservation des oiseaux “ZICO” dan#\legs
[APPENDIX 3. Statutes of sites qualified as Important Birdas "IBA" in Aures arela Selon : LAAMARI, 1991 ; BRDLIFE INTERNATIONAL, 2002 ; BECHIM &
BACHA, 2005 ; $BACHIR & CHENCHOUNI, 2007; DPAT, 2007;SAMRAOUI & SAMRAOUI, 2008 ; www.ramsar.otgvww.wetlands.org.

1. Les zones humides ZICO des Aurées

Statut de protection du site Iilsupche I;neednlfli(;;e
Nom du site Code Ramsar Code = =z = .
, ZICO - Espéce(s) justifiant les criteres des sites Ramg® et 6) FIYlw |2
(Wilaya) SlelolDlS
(Date de ) o n _ 2|2 5|S|E
Localisation désignation) (surface) | — Espéce(s) justifiant les criteres des sites ZICO % é‘; ‘g‘_ = ‘g
A ; S|lo|lc|s|E
geographique GPS Surfaceenha | | Critere(s) 25| 5 '§ 2
Critére(s) Ramsar Zico S|2lalS|L
=|0o|lz|l0o|Z
Sebkhet Bazer 1427 Dz010 - Tadorna tadorna, Anser anser Circus aeruginosys Grus grus
Sakra (Sétif) (12-12-2004) (1.500 ha) Recurvirostra avosettddimantopus himantopus )
36°05'N | 05°41'E 4379ha | 2,6 Al — Al (M. angustirostris, A. nyroga
Chott Tinsilt 1418 Dz011 - Phoenicopterus roseu$adorna tadorngAnas Penelope.
(Oum El Bouaghi) (12-12-2004) (1.000 ha) | — Al (MarmaronettaangustirostrisAythya nyroca ) ° °
35°53'N | 06°29'E 2.154ha | 4 Al Neophron percnopteriis
Sebkhet Ezzmoul 1896 Dz012 C .
(Oum El Bouaghi) (18-12-2009) (4.700 ha) ;CAzan? gcomagli’lhoe?]lcopterus rosteu’ﬁadorna tadorna. o
35°53'N | 06°30E | 6.765ha | 3,4, 6 Adi | (P. RoseusNeophron percnopteriis
Chott Djendli Non classe Dz013 _ . .
an) | (Proposé enaoor)  (8000ha) | < (6 ARt percopiens InE
35°40'N | 06°27'E 3.700 ha Al, Adi
Garaet El Taref 1421 Dz014 - Phoenicopterus roseudadorna tadorna Anas spp., Aythya fuligula
(Oum El Bouaghi) (12-12-2004) (30.000 ha) Grus grus Fulica atra.
35°41'N | 07°08'E 33.460ha | 2,6 Adi — A4i (P. roseu
Ch,Ot.t El Hodna 1053 Dz042* - Marmaronetta angustirostris, Chlamydotis undulata
(M'Sila — Batna) (02-02-2001) Al — Al (Tadorna ferrugineaM. angustirostriy. ¢ ¢
35°18'N | 04°40'E 362.000ha | 1,3,7 '
Chott El Beidha — 1415
Hammam Essoukhna (12-12-2004) Non classé | Phoenicopterus roseus, Tadorna tadorna.
(Sétif — Batna) 12223 ha | 4






(A4

(0T0Z) 'HINNOHONIHD

35°55'N | 05°45'E

Garaet Ank Djemel

1420

et El Merhsel (12-12-2004) DZ046* | - Phoenicopterus rosep$adorna tadorna, Marmaronetta angustirostris |
(Oum EI Bouaghi) 18.140 ha | 2, 6 Adi — Adi (P. roseus
35°47'N | 06°51'E ' '
Garaet Guellif 142z - Phoenicopterus rose, Tadorna tadorn, Anaspenelop, A. acut; A.
(Oum EI Bouaghi) (12-12-2004) DZ044 cIy_peata, Marmaronetta angustlrostrGr_us grus _ o
35°47'N | 06°59'E 24.000 ha Adi — Adi (T. tadorna Recurvirostra avosettddimantopus himantopus
2,3,4,6 Larus geng, Sterna nilotici).
Sebkhet El Hamie 142¢
(Sétif) (12-12-2004) Non classé | T.tadorna Philomachus pugna<haradriusspp. and.arusspp.
35°55'N | 05°33'E 2509hi | 4
Garaet Timerganine 189¢ DZ040 - Marmaronetta angustirostr, Aythya nyroce Oxyuraleucocephal.
(Oum EI Bouaghi) (18-12-2009) AL Adi — Al (M. angustirostrisA. nyroca O. leucocephala o e
35°40°'N | 06°58’E 1460ha | 2,3, 4 ' — Adi (T. ferrugineg.
Lac Boulhilet 1897
(Petit Ank Djmel) (18-12-2009) DZ043 - M. angustirostrisO. leucocephala olele
(Oum EI Bouaghi) 856 ha | 2,4, 6 Al — Al (M. angustirostrisO. leucocephala
35°45’'N | 06°48’E T
Tazougart | et Il Dz04=
(Khenchela) Non classé Dz041 — Al (Marmaronetta angustirostrjAythya nyrocaDxyura leucocephaja | e | e
35°2CN | 07°1FE Al

2. Les ZICO forestiéres des Aurés

Nom du site Surface en ha Altitude (metre) Especivégétale Espece(s) avienne(s) justifiar
(Wilaya) Pente (%) dominante les critéres des sites ZIC!
. R Cedrus atlantic
Parc National du Belezma 26.250 810a2.178 Pinus halepensis Al (Gypaetus barbatysNeophron percnopteru&yps
(Batna) ' 18 a 60 P rueppellii, Falco peregrinusFalco nauman)i
Quercus ile
Forét du Djebel Cheli 600 3 2.328 Cedrus atlantic
et Ouled Yakoub 45.850 15 3 5'5 Pinus halepensis |Al (Gyps rueppelliiFalco peregrinuy
(Khenchela) Quercus ilex
Foréts domaniale des Au 800 a :.20C Quercus iley . .
(Arris, Batna 41.690 24 3 A Pinus halepens Al (Neophron percnopteryEalco peregrinusFalco naumann)i
Forét domanialde Z'G: 1.307 &.10C Cedrus atlantic
(Batna) 16.138 15 3 25 Quercus ilex Al (Neophron percnopterjis
Forét domaniale de Boua 871a 174 Pinus halepens .
(Batna) 13.251 20 3 35 Quercus ilex Al (Neophron percnoptery&alco peregrinuy
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FAUNE DE LA ZONE MERIDIONALE DE LA REGION DE
TLEMCEN : DIVERSITE ET APPROCHE BIOECOLOGIQUE

Amina DAMERDJI * & Salima BECHLAGHEM
Département de Biologie et Environnement - Faatdéte Sciences, Université Aboubekr BELKAID —Tlemcen
* E-mail : damerdji_halim@yahoo.fr

RESUME : Le milieu que nous nous proposons d’étudier, ocdapgartie sud de la région de Tlemcen. Il se
caractérise par un bioclimat semi-aride. Le bui@pial de notre travail est de faire un inventéanenistique sur
deux formations végétales différentes du point de eortege floristique. Cette étude est réalisées da
communes : Sebdou et El- Aricha. Deux stationsnt poospectées respectivement : Sidi-Moussa (gayigt
El-Aouedj (maquis). La *° station comporte les espéces végétales tellmmaerops humilisMarrubium
vulgare Stipa tenacissimat Artemesia herba alhaAsparagus acutifoliuet Thymus ciliatus La seconde
comprend l'espéce arboré®ifus halepensjset des espéces arbustives et herbacées tattestylis et
Marrubium. Les échantillonnages sont effectués d’avril 20Garvier 2005, répartis en 20 prélévements. La
richesse spécifique totale est estimée a 107. lagé@®podes regroupent 8 espéces. L’arthropodofasne
diversifiée représentée par 78 especes entomofami(B ordres), 5 espéces d’Arachnides et 2 espizres
Crustacés. En dernier, les Vertébrés (AmphibiereptiRs, Oiseaux et Mammiféres) sont présents awec
richesse spécifique égale a 14. Une étude compamaincernant les principaux groupes faunistigseséalisée
dans les 2 stations. Les variations saisonniemegisuelle sont données en insistant sur les paogigroupes
faunistiques. La répartition des espéeces faunistigeelon les strates végétales (herbacée, arbustive
arborescente) et autres milieux (sol) est définie.

MOTS-CLES : Faune, Diversité, Répartition, Zone sud, Régioifléencen.

ABSTRACT: The environment we intend to study lies in the ket part of the region of Tlemcen. It is
characterized by a semi-arid bioclimate. The mdijective of our work is to make an faunal inventatyout
two different vegetable formations from the floiégbrocession point of view. This study is donéviio districts:
Sebdou an EI- Aricha. Two stations are respectipebspected: Sidi-Moussa (garrigue) and El-Aouédsh).
The first station involves vegetable species swBlmmaerops humiljgMarrubium vulgare Stipa tenacissima
andArtemisia herba albaAsparagus acutifoliuandThymus ciliatusThe second one involves arboreos species
(Pinus halepensjsand bush and herbaceous species sudhtrastylis and Marrubium The samplings were
done between April 2004 and January 2005, diseithin 20 samples. The specific faunal richnesstisnated
to 107.Gasteropods include 8 species. Diverse atidtofaune is represented by 78 species entomafg8ni
orders), 5 species of Arachnida and 2 speci€ra$taceans. 14 vertebrate species congregatemparative
study is realized in the two stations. The seasandlmonthly variations are given while insistingthe main
groups. The distribution of faunal species as plattata (herbaceous, shrub and tree) and oldeiar(eall) is
defined.

KEYWORDS: Fauna, Diversity, Southern area, Region of Tlemcen.

1. INTRODUCTION

La région steppique de I'ouest algérien, d¢ugstin vaste couloir dominé par les monts de T&amc
au nord et I'Atlas saharien au sud. Elle occupeaddie Sud de Tlemcen. La végétation du type
steppique est marquée par une absence d'arbrespandance des plantes herbacées dominées par
I'Alfa, I'Armoise, le Thym...etc. On trouve gquelque®ntagnes peuplées de foréts tres dégradées de
pin d'Alep. De ce fait, par notre étude nous cboths a la connaissance d’une partie de la faute de
zone steppique allant de Sebdou jusqu’ a El-Ari¢Bad de Tlemcen). BENABADJI (1995) et
BOUAZZA (1995) ont étudié la phyto-écologie de tappe sur les groupementStpa tenacissima
et a Lygeum spartund’'une part et sur les groupementgdemisia incultaet Salsola vermiculata
d’'autre part. De méme, une étude bioclimatique alstéppe &rtemisia herba- albaAsso. dans
I'Oranie a été réalisé par BENABADJI et BOUAZZA (&0). Quelques études sur la bioecologie de la
faune alfatiere dans la région steppique a étectefie par KHELIL (1984 et 1989); DAMERDJI
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(1996) et DAMERDJI et BECHLAGHEM (2006a et 2006b)sar la malacofaune dans la zone sud
par (DAMERDJI, 2008).

2. METHODE D’ETUDE

Deux parties sont présentées, la premiere coack présentation des stations d’étude et la
deuxiéme, la méthodologie adoptée laquelle comprdiabord le travail de terrain et de
détermination. Les résultats sont ensuite exploités

2.1. Choix des stations

Pour réaliser ce travail, 2 stations situées danzone sud de Tlemcen (1°00'W - 1°30'W ;
34°15'N - 34°45’N) sont prises en considérations Qestations sont décrites. La premiere (celle de
Sidi-Moussa) est située dans la zone de Sebdausstcdonde (celle d’El-Aoued)) dans la zone d’El-
Aricha, (Fig. 1) se différenciant par la morpholgia végétation et la géographie (I'altitude,
I'exposition ...).

Station n°1 : Sidi-Moussa

Cette station d’étude se troueptre la zone de Sidi- Aissa a I'ouest et la R.I2hau Sud, elle est
entourée par une zone forestiere. Les espécesal&géi dominent dans cette station sdtipa
tenacissima (Poacées),Artemisia herba alba(Composées),Chamaerops humilis(Palmacées),
Marrubium vulgare(Labiées),Asparagus acutifoliugLiliacées) etThymus ciliatugLabiées). Nous
avons trouvé dans cette station d’autres espédmsstaves et herbacées telle€Echium vulgare
(Borraginacées)Palena spinosa Atractylis carduis(Composées)Sinapsis arvensigCruciferes),
Calendula arvensigComposées)Reseda albgRésédacées)Relargonium asperunfGéraniacées),
Bromus rubengGraminées)Daucus carota(Ombelliféres) Malva sylvestrigMalvacées)Hordeum
murinum  (Graminées), Atractylis  pycnocephalus (Composées), Anagalus arvensis
(Primulacéesfsteriscus maritimugAstéracées) dtlantago lagopugPlantaginacées).

Station n°2 : EI-Aoued]

Cette station d’étude est délimitée par la R.N22% I'ouest et a I'est par un champ de blé, et les
limites nord par les agglomérations d’El-AouedaetSud par un secteur d’arbresRieus halepensis
Les espéeces végétales qui dominent la stationsoh®:Pinus halepensiéPinacées)Artemisia herba
alba (Composées)Stipa torilis Hordeum murinum(Graminées). D’autres espéces herbacées et
arbustives peu abondantes sont noté&eslendula arvensigComposéesReseda albgdRésédacées),
Atractylis carduis (Composées)Echium vulgare(Borraginacées)Sinapsis arvensigCruciféres),
Malva sylvestris(Malvacées) Atractylis humilis(Composées)l.avandula multifida(Lamiacées) et
Colchicum automnaléLiliacées).
Le tableau 1 indique les caractéristiques abiofieiotiques des 2 stations prospectées.

Tableau 1: Données abiotiques et biotiques des 2 stationppoddes
[Abiotic and biotic data for two stations surveyed

Stations prospectées Altitude (m) Pente bi E_tage_ Recouvrement
ioclimatique global
Station n°1 maquis 900 15-25% Semi-aride 20-30%
(Sidi-Moussa) a hiver tempéré
Station n°2 garrigue 1250 0-5% Semi-aride 40-50%
(El-Aoued)) a hiver frais
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Figure 1 : Situation géographique des 2 stations d'étlideqtion of study arda

2.2. Méthodologie
2.2.1. Sur le terrain

Sur le terrain, 20 prélevements sont effectigpuis avril 2004 jusqu’en janvier 2005. Legdile
a papillons, les filets fauchoirs et les pots-pg&gent utilisés. Les premiers permettent la capdese
Insectes au vol tels les Lépidopteres (papillondtasl), les Diptéres et certains Coléoptéres. ilets f
fauchoirs permettent de récolter les Insectes pebiles cantonnés sur la tige. Les pots-pieges
permettent de capturer des Insectes au sol. Cgseréis sont enterrés de telle sorte que leur bord
supérieur affleure a la surface du sol. Ce genr@iélge permet la capture de divers Arthropodes
marcheurs : les Coléopteres. De méme qu’un grambred’'Insectes Ptérygotes viennent se poser a
la surface du récipient ou bien tombent emportésleaent. Les coquilles des Gastéropodes sont
prélevées a la main.

2.2.2. Au laboratoire

Les especes capturées sont ramenées dafiacdes de chasse au laboratoire, elles sont tuées
au cyanure, a l'acétate d'éthyle ou au tétrachéode carbone. Les insectes récoltés sont consetrvés
peuvent étre déterminés facilement a I'aide dedeguentomologiques. Pour déterminer les insectes
de petite taille, il est nécessaire d’utiliser aepe binoculaire et le microscope. Il est préfégab
d’épingler les insectes fragiles sur des plancpessdeur conservation afin de ne les abimer lerad
détermination. Un étaloir est nécessaire pour ledendividus adultes, qui sont séchés et mis dian
boite de collection et chacun avec une étiquettéapble nom de I'espéce. La détermination des
Mollusques (Gastéropodes) est faite a partir desctires conchyliologiques par nos soins.

En ce qui concerne les autres groupes, divers demisnsont consultés :

Pour les Arachnides (GRASSE, POISSON et TUZET, 1976s Myriapodes (GEDIT, 1984) ;
pour les insectes (ANONYME, 1976), (BALACHOWSKY,@®, (CHINERY, 1983),
(MATHYS, 1988), (MOUCHA, 1972), (PAUL, 1953), (PERER, 1927, 1929, 1930, 1932, 1934,
1935, et 1939), (PIHAN, 1977 et 1986), (REICHHOLERM, 1984), (ROUGEOQOT et VIETTE,
1978),(STANEK, 1973) et ZAHRADNIK, 1984) et pour sle Vertébrés (Reptiles et
Oiseaux) (HEINZEL, FITTER et PASLO, 1985), (VALLARDL962) et (ZIMMER, 1989).

3. RESULTATS
3.1. Inventaire des espéces faunistiques récolté&mns la zone sud
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Les résultats concernant l'inventaire des espéaasistiques récoltées dans la zone sud de la
région de Tlemcen d’avril 2004 a janvier 2005 smnisignés dans le tableau 2 et figure 2.
Tableau 2 :Valeurs de la richesse spécifique des différerdsmgs faunistiques récoltés
[Values of species richness of different faunal gsoeollectefl

Les différents groupes récoltés Nombre d'espéces
Gastéropodes 08
Arachnides 05
Crustacées 02
B o Coléoptéeres 24
S % Hyménoptéres 15
Sl g ¢ | Lépidopteres 10
2 | £ *g Hémiptéres 06
| £ | & |Dipteres 07
— | Orthoptéres 13
Dermaptéres 01
Mantoptéres 02
0 Amphibiens 01
2 Reptiles 05
5 Oiseaux 05
> Mammiféres 03
Total 107
9 Mammiferes [ ] 3
2y Oiseaux [ |5
o3 Reptiles [ ] 5
Z% Amphibiens [] 1
&S Insectes | | 78
@ 8 Crustacés[] 2
a Arachnides [ ] 5
Gastéropodes § | . | . . | .
0 10 20 30 40 50 60 70 8(
Richesse spécifique

Figure 2 : Richesse spécifique des différents groupes fagnissi récoltés dans les 2 stations
[Species richness of different faunal groups cadiédn the 2 statiorjs

3.2. Importance relative des différents groupes fauistiques récoltés
Les données de I'importance relative de@dihts groupes sont montrées dans le tableala3 et
figure 3.

Tableau 3 :Importance relative des différents groupes faunigts récoltés dans les 2 stations
[Relative abundance of different faunal groups @bdld in 2 statioris

Station : Station .
Différents groupes faunistigu ni % ni %
Gastéropode 67¢ 59,61 76C 71,1¢
Arachnide 0¢ 0,7¢ 0€ 0,5¢
Crustacée 2C 1,7¢ 0C 0
Insecte :
Coléoptére 44 3,8¢ 31 2,¢
Hymeénoptere 18t 16,2« 101 9,4t
Lépidoptére 34 2,9¢ 23 2,1t
Hémiptére 15 1,31 0€ 0,5¢
Diptére: 25 2,1¢ 0€ 0,5¢
Orthoptéere 9C 7.,¢ 93 8,7
Dermaptere 1C 0,8¢ oC 0
Mantoptere 02 0,1¢ 02 0,1¢
Amphibiens oC 0 0t 0,4¢
Reptiles 02 0,1¢ 04 0,37
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Oiseaux 06 0,52 09 0,84
Mammiféres 18 1,5¢ 22 2,0t
Total 113¢ 100% 106¢ 100%

u Gastéropodes

= Arachnides

E Crustacés

B |[nsectes

= Amphibiens
Reptiles

= Qiseaux
Mammiféres

Station 1 Station 2
Figure 3 : Abondance relative des différents groupes faunissgqécoltés dans les 2 stations
[Relative abundance of different faunal groups @tdld in the 2 statiofis

3.3. Importance saisonniere selon la richesse spfépile des différents groupes faunistiques
récoltés dans les 2 stations

Les résultats concernant I'importance saisonrsélen la richesse spécifique sont donnés dans la
figure 4.

50 ~ Mammiféres = Oiseaux
— Reptiles = Amphibiens
40 - H |nsectes m Crustacés

u Arachnides B Gastéropodes
30 -

20 -

Richesse spécifique

10 -

[
Saisons

Printemps Eté Automne Hiver

Figure 4 : Importance saisonniére selon la richesse spécifiggegroupes faunistiques récoltés dans les 2
stations [mportance by seasonal richness of faunal grouplected in the 2 stations

3.4. Importance mensuelle des différents groupesuaistiques récoltés dans les 2 stations

3.4.1. Selon la richesse spécifique
Les résultats concernant I'importance mensiseint donnés dans la figure 5.
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Figure 5 : Importance mensuelle selon la richesse spécifiqege gioupes faunistiques récoltés dans les 2
stations [mportance monthly by the richness of faunal grotgitected in the 2 statiohs
3.4.2. Selon les effectifs
Les résultats concernant I'importance mensutss effectifs sont donnés dans la figure 6.

100 -

250 ~ Mammiféres = Qiseaux
Reptiles = Amphibiens
200 - H |nsectes H Crustacés
%) Arachnides  mGastéropodes
@ 150 - I
=
Lu I

50 -

S2

X1 ‘ | ‘

\Y ‘ \% ‘ VI ‘ \ii ‘ Vil ‘ IX ‘ 0 ‘ XI
Mois

Figure 6 : Importance mensuelle des groupes faunistiquestéscaans les 2 stations (en effectifs)

[Importance monthly faunal groups collected in thetation$

3.5. Répartition des espéces inventoriées par stest végétales et autres milieux (sol)

L'étude de la répartition des espéces inventsnge strate végétale et le sol permet de donner le
nombre d’espéces en pourcentage. Nous avons cénsignrésultats dans le tableau 4. D'apres cette
répartition, nous remarquons que le sol est rip@eiiquement par rapport aux autres strates.

Tableau 4:Valeurs de la répartition des espéces inventopéestrate végétale et le sol
[Values of the distribution of species listed bynpktrata and sojl

Différentes strates
Sol Herbacée Arbustive Arborescente

Nombre d’espéces (%) 50 23 20 7

4. DISCUSSIONS

Nous notons I'importance des Invertébrés (9&ess) et particulierement de I'entomofaune (avec
78 espéeces) parmi la faune totale recensée (BECHHEAE 2005) et (DAMERDJI et
BECHLAGHEM, 2006a et 2006b). Dans I'extréme ouastitioral algérien DAMERDJI et CHEIKH
MILOUD (2007) ont récolté 131 espéces d’Arthropodest 116 especes entomofauniques. Toujours
dans la méme région, 12 espéces orthoptérologiguegté retrouvées (DAMERDJI et CHEIKH
MILOUD (2006).
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KHELIL (1984) affirma avoir trouvé une seule espéleeGastéropodes en zone steppique qui est
Leucochroa candidissimactuellement synonyme @&phincterochila candidissimél est souligné des
particularités dans la répartition des espéecesstalichelix bailloni et Helicella goundafianadans la
zone d’El-Aricha (DAMERDJI, 2004 et 2008). KHELI(1989) a dénombré une cinquantaine
d'especes dont 9 orthoptérologiques composant deumilles celles des Acrididae et des
Tettigoniidae. Cette derniere renferme une seuybeass il s'agit dePicnogasterfinoti. Par contre,
BOUKLI (2009) a retrouvé durant la période allafgadit 2007 a ao(t 2008 dans la zone de Sidi-El-
Djillali 10 espéces appartenant toutes au souseOdés Caeliferes représenté par deux familles, a
savoir lesPamphagidaeet lesAcrididae En ce qui concerne, la répartition selon legesttdl y a des
ressemblances avec celle réalisée avec les sulatd®xtréme ouest du littoral (DAMERDJI et
CHEIKH MILOUD, 2007). Les facteurs qui influent slar répartition des espéces par I'habitation tels
gue, les facteurs climatiques, l'altitude, la proité des mers ainsi que les facteurs pédologiques.
D’aprés (DUVIGNEAU, 1980), il y a dautres facteugsie les espéeces se répartissent dans les
différentes strates, le sol et les végétaux : deegacteur trophique. Le sol est le milieu ou latigre
organique se dégrade en éléments plus fins.

5. CONCLUSION

L’étude bioécologique de la faune de la zoneidighale de la région de Tlemcen dans deux
stations nous a permis d’'inventorier 107 espeassdes préelevements effectués d’avril 2004 a janvie
2005. Les Gastéropodes occupentTagdbsition dans les 2 stations suivies des inseEtegonction
des saisons, les Arachnides varient d’'une statibauére. Les Crustacés ne sont présents qu’'en été.
Dans la station 1, le mois de mai est le plus remhespeces entomofauniques. La majorité des espece
faunistiques est retrouvée dans le sol constitua@tsource trophique et souvent un refuge.
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LA GERBILLE DE LYBIE Gerbillustarabuli (Gerbillinae, Rodentia) A EL
BAYADH INDICATRICE DE DESERTIFICATION DU MILIEU ET  SA
RELATION AVEC LES CONDITIONS CLIMATIQUES

Yassine DJELAILA*, Belkacem BAZIZ & Salaheddine DMANDJI
Département de zoologie agricole et forestiere §.A. El Harrach, Alger. Algérie
* Email : djelailay@yahoo.fr

RESUME : Une étude de population de Rongeurs au nord dégian d’El Bayadh, région des hautes plaines
steppiques de 'ouest algérien, révele la présdada gerbille de LybieGerbillus tarabul) au niveau de cette
région. La gerbille de Lybie est considérée commendice de désertification du milieu. Cet obsenmatse
confirme par la présence in situe des dunes de sdlgar les changements climatiques qu'a subéden. La
présente étude dévoile aussi une forte corrélatiine I'activité et la reproduction de cette espéte les
composantes thermique du climat.

MOTS-CLES : Gerbille de Lybie, désertification, climat, hasifglaines steppiques.

ABSTRACT: a study of Rodent population in the north of ElyBdh, high steppic planes of western Algeria,
indicates the presence of Libyan Gerbil in thisisag This one is classified as desertification @ador. This
observation is emphasis by the presence in-sisanfl dunes with climate changes that are seensimebion.
The present study indicates also a strong coroelakietween this specie activity and reproductioth wi
temperatures.

KEYWORDS: Libyan Gerbil, desertification, climate, high gec planes.

1. INTRODUCTION

Les rongeurs comme toutes autres espéces asinsaint bien adaptés aux milieux et aux
écosystemes qu'ils fréquentent. Les dernieres anm@@mment les deux derniéres décennies ont été
sujettes de grands changements climatiques a saweirchute considérable de la pluviométrie
annuelle et une augmentation des températures meganensuelles. Ces deux maillons ne sont pas
sans répercussion sur la faune et la flore sugoutiveau des zones arides et semi-aride a éguilibr
écologique fragile. De ce fait la présente étudmar but d'étudier la relation entre les conditions
climatiques dans une région steppique (El Bayatlg présence d’'un rongeurs considéré comme un
animal désertique.

2. METHODES

La présente étude est menée dans la région Biiyhdh (Sud-Ouest de la capitale Alger),
précisément dans la station de Cheguig située ad &tacaractérisée par une végétation graminéenne
pérenne d’alfa%tipa tenacissinjeet de spartelLfygeum spartuin(Figure 1).

L’étude de la dynamique annuelle de la populaties Bongeurs est abordée par un piégeage du
type Quadrat. Le piégeage est réalisé sur desosesde capture de 3 nuits successives effectuées
chaque mois de janvier jusqu’au décembre 2007ottite 1500 nuits-pieges sont réalisées capturant
34 individus deGerbillus tarabuli

De l'autre coté les donnés climatiques de I'anr@#@72sont collectées au prés de I'office nationale
de la Météo.

En fin, l'analyse statistique et I'étude des cati@ins sont réalisées au moyen du logiciel
STATISTICA (version 6.0).

Relation entre la désertification et la Gerbillelgbie 1
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Figure 1 : Situation de la station d’étude $tudy region situation]..

3. RESULTATS
3.1. Les résultats du piégeage
Les résultats mensuels détaillés du piégeageréoapitulés dans le tableau 1

Tableau 1 :Résultats mensuels du piégeagesgebillus tarabuli
[Monthly trapping results oGerbillus tarabul]

Dates de piégeage Nombres d'individus Nombres de captures
capturés par 100 nuits-pieges (%)

25/1/2007 0 0

25/ 11 /2007 0 0

25/ 111 /2007 0 0

25/ 1V /2007 3 2

25/ V /2007 6 4

25/ VI /2007 5 3,33

25/ VIl /2007 8 5,33

26/ VIII /2007 5 3,33

25/ 1X /2007 6 4

26/ X /2007 1 0,66

25/ X1 /2007 0 0

25/ XI1 /2007 0 0

3-2. Les résultats des donnés climatiques
Les différents résultats des données climatiqotiectées de I'année 2007 de la station d’étude
sont récapitulés dans le tableau 2.

Tableau 2 :Donnés climatiques mensuelles de I'année 2007 ldastation d'étude
[Monthly climatic data of the year 2007 in the stigdiation]

Pluviométrie Températures Température Température

Mois (mm) maxima (M) °C minima (m) °C moyenne (°C)

I 2,28 13 0,4 6,3

Il 11,94 13,5 4,1 8,5

11 11 13,3 2,2 7,7

v 37,07 17,6 7,3 12,3

\Y 15,23 24,1 10,9 17,8

\ 0 31,9 17,1 24,9

Vil 20,06 34,7 20,9 28,2
VI 18,04 33,3 20,6 27,8
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IX 14,48 28,9 17,1 23

X 15,76 21,2 9,9 15,7

Xl 13,72 14,9 2,4 8,7

Xl 4,07 9,4 0,4 4,7
Moyenne 13,64 21,32 9,44 15,47
Ecart type 9,69 9,00 7,83

Les résultats du test la corrélation entre les &atpres, précipitations et le nombre d'individus
capturés sont synthétisés dans le tableau 3.

Tableau 3 :Résultats du test de corrélation entre le nombreaghtures et les facteurs climatiques
[Correlation test results between animal trappingntoer and climatic factots

Coefficient de corrélatiorr) Probabilité p)
P (mm) 0,287342 0,365155
M (°C) 0,908578 0,000043***
m. (°C) 0,904645 0,000053***
(M+m)/2 (°C) 0,906125 0,000049***

r : coefficient de corrélationp:. P : pluviométrie; M : Moyenne mensuelle demgératures maxima ; m:
Moyenne mensuelle des températures minima, ***@R001.

Il existe une corrélation tres hautement signifiatpositive entre les différents types de
températures maximales, minimales et moyennes ebtebre d'individus capturés d@erbillus
tarabuli (r = 0,906125r = 0,904645r = 0,908578) (Tab. 3). Ceci veut dire que le nondeeapture
augmente significativement quand les températurgmantent. En revanche la hauteur de la pluie n'a
aucun effet sur les captures@erbillus tarabuli.(Figure 2).
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Figure 2 : Variations mensuelles des capturesGdebillus tarabulien fonction du climat
[Monthly variation of Gerbillus tarabuli trapping aording to the climafe

4. DISCUSSIONS

Gerbillus tarabuli présente une corrélation hautement significatiesitiye avec les facteurs
thermiques. Ce résultat indiqgue que cette espécehesnophile. Selon LE HOUEROU (1995)
Gerbillus tarabuliest absente des sous-étages aride supérieudenasiyen. Cet auteur précise que la
gerbille de Lybie fréquente les zones les plusearidD’autre part cette espéce est psammophile et la
présence de sable dans des conditions quelconagufis & son installation (PETTER, 1961,
AULAGNIER, 1992). Elle est considérée comme étamt @spéce saharienne qui pénétre dans les
hautes plaines (HAMDINE, 2002). Enfin la présenedagrbillus tarabuliau Sénégal est considérée
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comme un indicateur de désertification du milieW HLANTIER, 1998). Ce méme phénomeéne est
remarqué dans la station Cheguig qui a subi depuis dizaine d’années un processus de
désertification avec l'installation de dunes delesationc il est temps de lutter contre I'avancenaent
désert et la dégradation de la végétation steppique

5. CONCLUSION

La présente étudmontre qu'il existe une corrélation trés hautem&gnificative positive entre
Gerbillus tarabuliet les facteurs thermiques du climat. Cette matasie confirme par la forte activité
de I'animal pendant la période chaude de I'annéeelkanche dans les périodes froide aucune activité
ni capture n'ont été enregistrées. Cette étude m@uissi qué&erbillus tarabuliest un indicateur de
la désertification qu’a subi la région aprés dasas de sécheresse et des vents de sable quirmet mé
causé la fuite de la population local vers d’autéggons.
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PLACE DES INSECTES DANS LE MENU TROPHIQUE DES JEUNES DU
MOINEAU HYBRIDE ( PASSER DOMESTICUS X P. HISPANIOLENSIS) DANS LA
PALMERAIE D’ASSAL A HASSI LEKHFIF (OUARGLA, SAHARA  ALGERIEN).
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RESUME : L'étude du menu trophique des jeunesPdesser domesticusP. hispaniolensigst effectuée pour

la premiere fois dans une palmeraie a 80 d'Oud@sa 54’ N., 5° 20’ E.). L'analyse des contenusisagaux a
permis d’identifier 347 proies constituées par dration importante d’insectes chez les jeunes sauin
appartenant a quatre catégories d'ages (100 %leswisillons du moineau agés de 1 a 3 jours, 93pbur les
individus agés de 4 a 6 jours, 99,0 % pour ledlais de 7 a 9 jours et 97,7 % pour ceux de 10 ppliB). Les
especes de 'ordre des Lepidoptera sont les ptaasément consommeées par les quatre catégories sbiiges
jeunes de 1 a 3 jours (59,6 %), de 4 a 6 joursB(¥8, de 7 a 9 jours (83,3 %) et de 10 a 12 jobiBsE(%). Les
oisillons de 1 a 3 jours dévorent en dehors desdogpera, des Heteroptera avec un taux de 34,6 &m&me

les jeunes de la deuxiéme catégorie ingurgitenples des Lepidoptera, des Heteroptera (7,6 %) st de
Oligocheta (6,1 %). Les poussins agés entre 7j@irg ingérent en plus des Lepidoptera, des Heteragt des
Coleoptera chacune avec un taux de 6,3 %. La derriatégorie des jeunes consomment en plus des
Iépidopteres, des coléoptéres (18,2 %).

MOTS CLES : Menu trophique, jeunes moineaux, palmeraie, Fil@ikkra, Sahara)

ABSTRACT : The study of the trophic menu of the young peoplepass domesticus X P. hispaniolensis is
carried out for the first time in a palm plantatiwith 80 of Ouargla (34° 54 ' NR., 5° 20 ' E.). Tdmalysis of the
stomachic contents made it possible to identify p4&ys consisted a large fraction of insects in ytbang
sparrows belonging to four categories of ages (18@%et us oisillons sparrow old from 1 to 3 da$8,9% for
the old individuals from 4 to 6 days, 99.0% for Ust oisillons from 7 to 9 days and 97.7% for thfveen 10 to

12 days). The species about Lepidoptera are mtesisaly consumed by the four categories of ageeiyyoung
people from 1 to 3 days (59.6%), from 4 to 6 da§&.§%), from 7 to 9 days (83.3%) and from 10 tod&gs
(63.6%). Let us young from 1 to 3 days devour afvarh Lepidoptera, of Heteroptera with a rate of634. In
the same way the young people of the second catdggurgitent in addition to Lepidoptera, Heterapte
(7.6%) and Oligocheta (6.1%). The old chicks betw&eand 9 days introduce in addition to Lepidoptera
Heteroptera and Coleoptera each one with a rat386. The last category of the young people consiimime
addition to the Lepidoptera, of the ColeopteraZd8.

Key words : Finely trophic, young sparrows, palmamntation, Filiach (Biskra, the Sahara)
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1. INTRODUCTION

Les études sur la place des insectes dansna traphique des jeunes au nidRiEsser domesticus
x Passer hispaniolenssont rares ou fragmentaires en Algérie. En revataMitidja a bénéficié du
maximum de travaux (BENDJOUDI, 1999 et AKROUEt al., 2002). Méme en Oranie
METZMACHER (1985) a apporté des informations tréécpeuses sur le régime alimentaire des
jeunes du Moineau espagndPasser hispaniolengis Mais en dehors des travaux réalisés par
GUEZOUL etal. (2004 et 2005) sur le menu des jeunes aucune étitde n’'a été faite en Algérie
dans les milieux phecenicicoles. A cet effet, I'iétés’est porté sur I'importance des insectes-proies
dans le régime alimentaire des jeune$dsser domesticusP. hispaniolensiselon quatre catégories
d’ages. Le manque d'étude sur 'aspect trophigue jedenes du Moineau hybride en milieu oasien
justifie la présente contribution.

2. MATERIEL et METHODES

Au cours de la période de reproduction enl 2009, des jeunes moineaux sont prélevés des nids
au niveau d’une touffe de palmier dans la palmehagal a Hassi El-Khafif qui est située a 80 km au
Nord Est de Ouargla (Fig. 1). Les individus colsctsont immédiatement disséqués. Les jeunes
moineaux sont tués avec des vapeurs d’acétateytfiétpres la dissection le tube digestif est isolé
dans une boite de Pétri remplie d’alcool au tiegssd hauteur. Dans la présente étude le régime
alimentaire des jeunes moineaux au nid selon lEgcdes d’ages est étudié dans le but de préaiser
guel moment par rapport a 'age des oisillons fEgmnieurs et les techniciens de la protection des
végétaux appelés a lutter contre ces déprédateesgscdltures doivent intervenir avec le plus
d’efficacité en détruisant les nichées.
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Fig. 1 : Localisation de la palmeraie de Hassi Khafif

Les petits des moineaux restent au nid entre 125ejours. Cette courte période de temps est
subdivisée en quatre tranches. L‘achtégorie d’age va du 1 al"3jour, la 2™ correspond a la
tranche du 4™ au 6™ jour, la 3™ du 7 au 9™jour et enfin la 2™ du 1™ au 12™jour. Les régimes
trophiques des oisillons sont étudiés séparémeritgueche d'age. Les différents fragments sontiains
répartis sur la totalité de la surface du fond alddite de Pétri. La détermination sous une loupe
binoculaire est assurée et confirmée par le pretes©DOUMANDJI de [institut national
agronomique d’El-Harrach (I.N.A.). En parallele réeonnaissance des échantillons se fait grace a de
clefs dichotomiques des insectes, notamment celRPERRIER (1927) et pour les Orthoptera celle de
CHOPARD (1943). Les collections d’insectes de Bictarium du département de zoologie agricole de
I'l.LN.A. sont également utilisées dans le méme hitlentification des espéces est poussée aussi loi
gue possible le plus souvent jusqu’a la class€avdre ou la famille, moins fréquemment jusqu’au
genre et beaucoup plus rarement jusqu’a I'espeee.chractéres utilisés portent sur les formes, des
couleurs, la brillance, I'aspect et la taille dé$dents éléments comme les tétes, les mandibldss,
thorax, les pattes, les ailes, les abdomens etdegues (BAZIZet al., 2001). Le comptage des
individus par espece s'est fait a partir du nomibeepieces sclérotinisées appartenant a la méme
catégorie. Un individu correspond a une téte, wnatky 2 élytres, I'un droit et 'autre gauche osia
fémurs ou a six tibias. Quant a la partie végétilke est reconnue gréce a une collection de graines
récoltées sur le terrain.

3. RESULTATS

Les proies consommées par les oisillons agésald jours appartiennent seulement a la classe de
Insecta avec un pourcentage de 100% (Tab 1). leesie méme, les jeunes de 4 a 6 jours d’age
ingérent aussi un nombre élevé d’'insectes qui derdgalement (93,9 % <2 x m; m = 50 %) suivi
par les Annelida avec un taux trés faibles tauxeé@4 %. Pour ce qui concerne les oisillons ages d
7 a 9 jours, ils consomment eux aussi, une trasdgraroportion d’insecte (98,95 % <2 xm; m =50
%). Enfin chez les poussins agés de 10 a 12 jtaufsaction des insectes atteint 97,73 % et domine
aussi les autres classes de proie (97,73 % < 2 mm 50%).

Tableau 1 : Effectifs et fréquences des espéces-proies traulees les tubes digestifs des
jeunes du Moineau hybride &dil@l Khafif en fonction des classes

Classes 1a3jours 4 a 6 jours 7 a9jours 10 4 12 jours
Ni AR % Ni AR % Ni AR % Ni AR %
Annelida - - 4 6,06 1 1,05 1 2,27
Insecta 52 100 62 93,94 94 98,95 43 97,73
Totaux 52 100 66 100 95 100 44 100

Ni : Nombre d'individus ; A.R. % : Abondance ri@ ; — : espéce absente.

Les proies ingérées par les jeunes moineaux sgriaupées par 8 ordres, les nombres des individus
ingurgités par catégorie variant entre 44 et 9% éspéces de I'ordre des Lepidoptera sont les plus
intensément consommeées par les 4 catégories digles jeunes de 1 a 3 jours (59,6 %), de 4 a 6
jours (78,8 %), de 7 a 9 jours (83,3 %) et de 1Rgours (63,6 %). Les jeunes de 1 a 3 jours
consomment en dehors des Lepidoptera, des Heteaaptec un taux de 34,6 %. De méme les jeunes
de la deuxiéme catégorie dévorent en pless Lepidoptera, des Heteroptera (7,6 %) et depCieta

(6,1 %). Les poussins agés entre 7 et 9 jours émj@mn plus des Lepidoptera, des Heteroptera et des
Coleoptera chacune avec un taux de 6,3 %. La derog@égorie des jeunes consomment en plus des
Iépidopteres, des coléoptéres (18,2 %) (Fig. 2).
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En fonction des especes c'€ryzussp. ind. qui est la plus ingérée par les jeunes égél a 3 jours

et qui domine avec un effectif de 17 individus SBrproies dévorées soit une fréquence de 32,7 % (>
2xm;m=919%) (Tab.2). Elle est suivie par deenilles dd_epidopterasp.l ind. avec 11 individus
soit 21,2 % (> 2 x m; m = 9,1 %) des proies aval&x méme, les chenilles Hepidopterasp.2 et
Lepidopterasp.4 avec chacune 154 % (< 2 x m; m = 9,1 %)ttarst encore des proies molles
préférées par cette catégorie d’'age.
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Fig. 2 - Abondances relatives des ordres des proies ingpagdss jeunes du
moineau hybride denpalmeraie d’Assel a EL Khfif en 2009

Tableau 2 —Effectifs et fréquences centésimales des esprgésies par les jeunes au nid du
Moineau hybride dans la palmeraie d’Assel a HakkiHafif

Classes et _ ) 14 3j 43 6] 74 9]j 10412]
ordres Familles Espeéces Ni AR i AR i AR ni AR
% % % %
Oligocheta | OligochetaF. ind. | Oligochetasp. ind. - - 4 | 6,06 1 1,05 1 2,27
Scarabaeidae Oxythyrea funesta - - - - - - 1 2,27
Rhizophagidae Rhizophagus - - - - 1 1,05 1 2,27
Coleoptera | Tenebrionidae Tenebrionidaesp.ind. - - - - 1 1,05 2 4,54
Coccinellidae Adon_ia variegatg - - 1 1,51 2 2,2 2 4,54
Coccinella algerica - - 1 1,51 2 2,2 2 4,54
Orthoptera Orthopterasp. - - 1 1,51 - - 1 2,27
Orthoptera Acrididea Acridideasp. - - - - - - 1 2,27
Odonata Libulludae Libulludaesp. ind. - - 1 1,51 1 1,05 - -
Heteroptera Rhopalidae Coryzussp. 171 32,69 5| 7,57 6 6,5 2 4,5
Lygaeidae Lygaeidaesp. 1 1,92 - - - - - -
Hymenoptera| Formicidae Tapinomasp. - - - - - - 1 2,27
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Cataglyphis bicolor - - - - - - 1 2,27
Cataglyphissp. 1 1,92 - - - - - -
Mssor capitatus - - - - 2 2,2 - -
Pheodolesp. - - 1 1,51 - - - -
Lepidopterasp. 1 11| 21,15| 18 27,2] 13] 13,68 g 13,63
Lepidopterasp. 2 8 | 15,38] 17| 25,74 39 4106 10 22,72
_ Lepidoptera Lep?dopterasp. 3 1 1,92 - - - - -
Lepidoptera Lepidopterasp. 4 8 | 1538] 5| 7,57 3 3,18 2 4,54
Lepidopterasp. 5 1 1,92 | 10 15,1§ 22| 23,1p 8 18,18
Lepidopterasp. 6 2 3,84 - - - - - -
Noctuidae Noctuidaesp.ind. - - 2 | 3,03 2 2,2 2 4,54
Diptera Syrphldae Syrphldaap.lnd. 1 1,92 - - - - 1 2,27
Diptera Dipterasp. 1 1,92 - - - - - -
8 14 25 52| 100 664 100 95 100 44 140

— : Espéces absentes ; Ni : Nombres d’individuR ;98 Abondances relatives.

Encore, les jeunes de 4 a 6 jours ingurgitent hesides delLepidopterasp.1l etLepidopterasp.2
respectivement avec un taux de 27,3 % (> 2 x ms )3 %) et 258 % (> 2 x m; m = 8,3 %)
dominant ainsi les autres espéces-proies. Le taegxadtres espéces de proie consommeées par cette
catégorie d'age fluctue entre 1,5 @ogcinella algerica et 15,2 % I(epidopterasp. 5). Il en est de
méme, les poussins de la catégorie d’age de 7aurd gdévorent surtout les lépidoptéres comme
Lepidopterasp.2 (41,1 % >2 x m; m = 7,7 %)ladpidopterasp.5 (23,2 % >2 xm; m = 7,7 %). Les
autres especes sont tres faiblement consommées geitOligochetasp. ind. (1,1 %) ouLibulludae

sp. ind. (1,1 %). La aussi il faut noter que lesriles des Iépidoptéres constituent encore uneglim
de base chez les jeunes agés de 10 a 12 jourtadaaisneraie d’Assel a Hassi El Khafif. En effegsc
espéces sont représentées surtouLppidopterasp.2 (22,7 % > 2 x m ; m = 5,9 %)epidopterasp.5
(18,2 % > 2 xm; m =5,9 %) éepidopterasp.1 (13,6 % > 2 x m; m = 5,9 %). Les autres espéc
sont moins consommees (Tab. 2).

4. DISCUSSIONS

En fonction des classes, il est & constatersgule les Insecta qui interviennent le plus &aau
des stades d'ages. En effet, les oisillons agélsal8 jours dévorent a 100 % les proies-insectab (T
1). I en est de méme, les jeunes de 4 a 6 jodgedngerent un nombre élevé d’'insectes qui domine
également (93,9 % < 2 x m; m = 50 %). Aussi, ieglons agés de 7 a 9 jours consomment eux aussi,
une trés grande partie d’'insecte (98,95 % < 2 xm= 50 %) comme d’ailleurs les poussins agés de
10 a 12 jours (97,73 % < 2 x m; m = 50%). Nos ltdtai se concordent de ceux mentionnés par
GUEZOUL (2005) dans une palmeraie a Biskra. Enteffet auteur constate que la classe des insectes
domine trés largement dans le menu trophique ddltoas dgés de 1 a 3 jours (96,7 % >2xm; m =
33,3 %). Il en est de méme pour les jeunes de 4jeu d’age qui ingérent un nombre élevé
d’insectes. Cette classe de proies domine égalef@drg@ % > 2 x m; m = 20 %). Cet auteur ajoute
gue les oisillons agés de 7 a 9 jours, ingérenta@ssi, en tres grande proportion des insectes {96,
> 2 xm; m=25%). Enfin chez les poussins agesala 12 jours, la fraction des insectes attéit 9
% et domine largement (97,4 % > 2 x m ; m = 25Ma@is nos résultats d’'un autre coté se different de
ceux de GUEZOUL (2005). Pour ce qui des ordretibesemarquer que les Lepidoptera sont les plus
fortement avalées par les 4 catégories d’age sait les jeunes de 1 a 3 jours (59,6 %), de 4 &g jo
(78,8 %), de 7 & 9 jours (83,3 %) et de 10 a LEsjd63,6 %) (Tab. 32). En dehors des Lepidoptera,
les petits de 1 & 3 jours ingerent, des Heteroteea un taux de 34,6 %. De méme les jeunes de la
deuxieme catégorie d’age consomment en ples Lepidoptera, des Heteroptera (7,6 %) et des
Oligocheta (6,1 %).
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Les poussins agés entre 7 et 9 jours mangent en duéa Lepidoptera, des Heteroptera et des
Coleoptera chacune avec un taux de 6,3 %. Avantdle, les jeunes du stade avancé ingurgitent en
plus des Iépidopteres qui sont des proies tende=sscoléoptéres (18,2 %) qui constituent des proies
dures. A Filiach, GUEZOUIlet al. (2004) font les méme remarques que celles du préssmil, ou

les especes de proies dévorées par les oisilloés g 1 a 3 jours appartiennent a l'ordre de
Lepidoptera qui dominent les autres espéces (6842« m; m = 8,3), suivi par celui des Diptera
avec 8,9 % (<2 xm; m= 8,3 %). Les autres ordresviennent avec des pourcentages compris entre
0,4 % (Mantoptera, Isoptera) et 5,2 % (ColeopteNys résultats s’'accordent avec ceux d'AIT
BELKACEM (2000) qui souligne que les Homoptera sogurgités par les petits de 1 & 3 jours d'age,
dans la partie orientale de la Mitidja, avec urxtde 21,2 %, suivis par les Coleoptera correspdraan
14,3 %. De la méme maniére AKROW al. (2002) soulignent qu'au sein des arthropodes, les
Homoptera dominent le menu trophique de cette oatégl'age (45,2 % > 2 x m; m = 7,7).
Egalement dans le méme endroit, LAKROUF (2003)tégtie les espéces faisant partie des
Homoptera sont les plus consommées par les petikdaineau hybride agés de 1 a 3 jours (25 %) en
2000. Elles sont suivies par celles des Coleop{£®4 %). L'ordre des Hymenoptera arrive au
troisieme rang avec 16,9 %. Cependant les diff@®egistant entre les résultats obtenus a Filiach e
ceux cités par AIT BELKACEM (2000), AKROUEt al. (2002) et LAKROUF (2003) peuvent étre
expliquées par des différences climatiques, flioists et faunistiques mettant en évidence les gsand
potentialités d’adaptation trophique du Moineaurfdéa Il est utile de mentionner que MACMILLAN

et POLLOCK (1985) notent que les jeunes du Moindamestique agés de 1 a 11 jours, en nouvelle
Zélande, sont alimentés surtout avec des Coleoptatas Lepidoptera. Malheureusement ces auteurs
ne précisent pas les menus des oisillons par a&édjdge. Le menu des jeunes de 1 a 3 jours ai Hass
Lekhfif differe de celui des oisillons du méme age Moineau espagnol mentionné par
BACHKIROFF (1953) au Maroc composé d'Orthoptera @% et de Homoptera (25 %). Cette
différence est toute relative car il s’agit bienpteies tendres comme a Hassi Lekhfif. Les résultat
obtenus dans le présent travail confirment lesltasude certains auteurs et infirment ceux d'autre
auteurs. C’est dans ce contexte que BORTOLI (1€6é8@uit que la composition du menu trophique
des jeunes moineaux dépend surtout des dispoéghdiimentaires dans le milieu. Dans cette présente
étude, les proies dévorées par les jeunes moirggés de 4 a 6 jours se rapportent également a 12
ordres. Dans la présente étude, I'espéce la plnsocomée par les jeunes agés de 1 a 3 jours est
Coryzussp. ind. avec un taux de 32,7 % (> 2 x m; m =%®)1(Tab. 41). Elle est suivie par des
chenilles de Lepidoptersp.1 ind. avec 11 individus soit 21,2 % (> 2 x m = 9,1 %) des proies
avalées. Nos résultats se different de ceux de KDUDL982) ou il remarque que les parents du
Moineau hybride ramenent a leurs petits de 1 a @Bsjad’dge surtout des Jassidae et des
Chrysomelidae. De méme les valeurs signalées dangrésent travail infirment celles de
BENDJOUDI (1999) qui trouve que trois espéces demtirdans le menu des oisillons agés de 1 a 3
jours. Ce sont des Aphididae (26,0 % > 2 x m; m4=%), des Formicidae (18,4 % >2xm; m=4,4
%) et des Curculionidae sp. (26,0 % > 2 x m; m4&%). Egalement LAKROUF (2003) montre que
les nombres de proies les plus importants chefeleses de 1 a 3 jours d’age en 2000 concernent
Aphididae sp. ind. (24,8 %) suivis par des astiatgsCyclorrhapha sp. (12 %) et p&apinoma
simrothi (11,2 %). Par ailleurs au Maroc, BACHKIROFF (19%8hstate que les moineaux espagnols
adultes apportent a leurs oisillons agés de 1ai3 jdes Acrididae qui dominent (35,0 % >2 x m; m
= 14,3 %), des Carabidae (16,6 %) et des Formici@z%). Egalement, les jeunes de 4 a 6 jours
dévorent les chenilles de Lepidopteml et Lepidopterap.2 respectivement avec un taux de 27,3 %
>2xm;m=28,3%)et258% (>2xm; m= 83 dominant ainsi les autres especes-proies. Le
taux des autres especes de proie consommées fgacaégorie d’age fluctue entre 1,5 @o¢cinella
algerica) et 15,2 % (Lepidoptersp. 5). Nos remarques sont les mémes de celles fadr GUEZOUL
(2005) ou il trouve que les oisillons agés de 4jaus préférent les proies molles dont les chesill
Lepidoptera sp. 1 (15,9 % >2xm; m = 1,9 %),ideptera sp. 2 (11,7 % >2xm; m = 1,9 %), des
Scarabeidae avddoplia sp. (12,1 % > 2 x m; m = 1,9 %) et des Dipteracaiespece indéterminée
Cyclorrhapha sp. atteignant 8,8 % (> 2 x m; m & %). D’'autres espéeces-proies de la famille des
Coccinellidae comm@Adonia variegatg5,0 % > 2 x m; m = 1,9 %), des Formicidae aVapinoma

sp. (46 % >2xm; m=19 %) et des Hodoterragidomme-Hodotermesp. (4,2 % >2xm; m=
1,9 %) font partie des espéces dominantes dan®tel imophique des oisillons de 4 & 6 jours. Ces
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résultats different de ceux de BENDJOUDI (1999) mptie que les oisillons du deuxiéme stade d’age
sont alimentés a I'aide d’Annelid20 % > 2 x m ; m = 3,5 %) de méme pour les Formtaieisp. (13,6
>2xm;m= 3,5 %), les Diptera sp. ind. (10,72% x m ; m = 3,5 %) et le&phididaesp. (7,9 % >

2 x m; m=3,5%) qui dominent. Egalement LAKRO[2003) souligne que les jeunes de 4 a 6 jours
sont nourris plutdét avetabidura riparia (17,2 %),Coccinella algerica(15,2 %), Cyclorrhapha sp.
ind. (13,1 %) effapinoma simroth{11,7 %). A Hassi Lakhfif, les poussins de la gaté& d'age de 7

a 9 jours dévorent surtout les Iépidoptéres comepdopterasp.2 ind. (41,1 % >2xm; m=7,7 %)
etLepidopterasp.5 (23,2 % > 2 xm; m = 7,7 %). Les autres esp8ont tres faiblement consommées
telles queOligochetasp. ind. (1,1 %) ou Libulludasp. ind. (1,1 %). Les présents résultats sont les
méme de ceux de GUEZOUL (2005) ou il a noté a ¢tiligue les especes entrant dans le menu
trophique des jeunes agés de 7 a 9 jours sontseyiges aussi par plusieurs espéces qui dominent,
notamment des chenilles comme celles de Lepidopigr® (13,8 % > 2 x m; m = 2,2 %) et de
Lepidopterasp. 1 (9,5% >2xm; m= 2,2 %), wesites commélodotermesp. (10 % >2xm;m

= 2,2 %), des buprestes avec Sphenoptera sp. Bidare) (7,6 % > 2 x m; m = 2,2 %) et un
Scarabeidae aveEloplia sp. (6,7 % > 2 x m; m = 2,2 %). Au sein des fosrmine espéce
indéterminée Formicidae sp. domine (6,2 % > 2 xm= 2,2 %). Le menu trophique de ce stade
d’age signalé dans la pésente étude se rapprochleianoté par BENDJOUDI (1999) car cet auteur
trouve que les espéces dominant le menu de cesgesont des Formicidae sp. (12,5>2xm; m= 3,6
%), des Acrididae sp. (10,6 % > 2 x m ; m = 2,2eé¥les Curculionidae sp. (10,6 % >2xm;m= 2,2
%). Egalement MACMILLAN et POLLOCK (1985) sans denrde pourcentages montrent que dans
le menu alimentaire des jeunes de 1 a 11 jouysaibes Diptera, des Arachnida, des Opilionida, des
Coccinellidae et des Scarabeidae. Par contre tepte liste alimentaire différe avec celle signalde
METZMACHER (1985) qui révele a Misserghin pour l&udiéme classe d'dge du Moineau
domestique que la fréquence des Coleoptera esirpptante que celle des Orthoptera. Les jeunes
des moineaux hybrides agés de 10 a 12 jours daadrteeraie d’Assel a Hassi El Khafif consomment
de méme les lépidoptéres notamment Lepidosera (22,7 % > 2 x m ; m = 5,9 %), Lepidoptspeb
(18,2% >2 xm ; m=>5,9 %) et Lepidopteral (13,6 % >2xm; m=5,9 %). De méme a Hilies
poussins agés de 10 a 12 jours ingérent surtoyprdéss molles telles gudoplia sp. (22,7 % > 2 x
m; m = 2,2 %), des chenilles de Lepidoptera sf@,2> 2 x m; m = 2,2 %) et de Lepidoptera sp. 1
(7,1 >2xm; m= 2,2 %). Les valeurs obtenuesdantravail ne sont pas comparables avec celles
d’AKROUF, (1999) du fait qu’elle précise que lestirede 9 a 12 jours dévorent surtout des
Aphididae sp. ind. (17,4 %Y occinella algerica(15,9 %) etCataglyphis bicolor(13 %). De méme
BENDJOUDI (1999) signale la nette dominance desrii@dae sp. ind. avec 56,1 % (> 2 xm; m =
11,1 %), suivis par Helicidae sp. ind. (9,8 %), idaiidae sp. ind. (9,8 %) et Heteroptera sp. ifi¢B (
%). Egalement les résultats de Filiach differentelex de LAKROUF (2003). Cet auteur indique que
les jeunes moineaux hybrides agés de 10 a 13 jaue$ Harrach consomment surtdtiataglyphis
bicolor (28,6 %) etTheavigintiduo-punctata(10,2 %). Il en est de méme AIT BELKACEM (2004)
précise que les poussins de la quatriéme catéd@ie (10 a 12 j.) ingurgitent surtout des espéces
d’Hymenoptera telles qu&lessorbarbara (30,4 %), Tapinomasimrothi (23 %) et.Cataglyphis
bicolor (5,9 %). CRAMPetal. (1994) sans préciser I'age des oisillons, ni lagrpentages des proies,
montrent que les jeunes deasser domesticusonsomment des Gryllidae, des Acrididae, des
Lepidoptera, des Diptera, des Hymenoptera et désofera. Egalement, les mémes auteurs écrivent
que les jeunedlasser hispaniolensisont nourris surtout avec des Orthoptera Acrigiddes
Dermaptera Forficulidae, des Lepidoptera notammiéattuidae et des Coleoptera Carabidae,
Scarabaeidae, Coccinellidae, Chrysomelidae et Gontdae. Les Chilopoda Scolopendridae, les
Arachnida Araneides et les Gastropoda sont peorégév

5. CONCLUSION

L’étude du menu trophiqgue dBasser domesticug P. hispaniolensispendant la période de
reproduction a permis de confirmer que la classdmgecta intervient tres fortement chez les oisdl
au nid du moineau hybride. En effet, les insectanident largement dans le régime alimentaire chez
les jeunes au nid du Moineau hybride appartenapiaére catégories d’ages (100 % pour les oisillons
agés de 1 a 3 jours, 93,9 % pour ceux de 4 a 6,j89r0 % pour ceux duar9 jours et 97,7 % pour
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les poussins de 10 a 12 d'age). Les petits desrequihdes d’age recoivent les proies molles
représentées notamment par les Lépidoptéres s@it%our les petits agés de 1 a 3 jours, 78,8 %
pour ceux de 4 a 6 jours, 83,3 % pour ceux ded7ja@urs et 63,6 % pour le dernier stade avancé (63,
%).
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INVENTAIRE DE L'AVIFAUNE DE LA ZONE HUMIDE DE SBIKH A
DANS LA REGION SEMI-ARIDE DE KHENCHELA
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RESUME : La région de Sbikha est le seul endroit humide dansilaya de khenchela, située dans la partie
steppique sud de la wilaya. La zone humide de Sbhikimstitue un écosystéme essentiel pour la bistige En
effet, c’est un lieu d’hivernage de l'avifaune @ewaire de stationnement pour de nombreux oiseagpataurs.
Malgré ses qualités, cette zone demeure fragileetlar est menacée par de nombreux facteurs dé&étere
(pollution urbaine, changement du cycle hydrologiqu.), qui pourraient mener a sa destruction. Emrte
compte de ces facteur nous avons essayé dans tnagel de suivre I'évolution, surtout, du patrimei
ornithologique sur une période de 11ans. Les m#sultbtenus nous permettent d’observer une dégradid ce
patrimoine au cours des derniéres années, ce que oblige de tirer I'attention sur la dégradatiom ld
biodiversité dans la zone.

MOTS-CLES : Biodiversité, avifaune, facteurs délétéres, zomaitla, Khenchela.

ABSTRACT: The area of Shikha is the only wet area in thayeilof Khenchela, located in the southern steppe
part of the wilaya. The wetland of Sbikha constituain essential ecosystem for the biodiversityedddit is a
place of wintering of the avifauna and a parkingcgpfor many migratory birds. In spite of its dqued, this
zone remains fragile because she is threatened drny moxious factors, (urban pollution, change o th
hydrological cycle ...), which could lead to its destion. By taking account of those factors, wedrin our
work to follow the evolution, especially, of thenithological inheritance over one period of 11ah@98-2008).
The results obtained enable us to observe a degadd this inheritance during the last years, ahhdbliges us

to draw the attention on degradation from the hiediity in the zone.

KEYWORDS: Biodiversity, avifauna, noxious factors, wetlandhdfchela.

1. INTRODUCTION

La zone humide de Shikha est I'un des citesqui mal connu malgré I'importance qui représente
en effet c’est le seul endroit humide dans toutédgon aride.

Ce caractere lui permet d’étre un écosystéme éskpotr la biodiversité. En effet, c’est un lieu
d’hivernage de l'avifaune et une aire de stationgr@npour de nombreux oiseaux migrateurs.

Malgré ses qualités, cette zone demeure fragileettarest menacée par de nombreux facteurs
délétéres qui pourraient mener a sa destructiomiR&s menaces on a cité :
- Les changements dans le cycle hydrologique
- Les sols du secteur a cause de l'accumulationqiesitités élevees des sels exportées par le
processus d’érosion éolienne a partir des sebkddsrthent de plus en plus halomorphes.

Notre étude vise a suivre les changements de h@gse, surtout, avifaune de la zone pour une
période allant de 1998 a 2008.

Les résultats nous révelent un recule importartette richesse au cours des derniéres années.

2. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Le secteur de chott Shikha est localisé dassHautes Plaines constantinoises, ces derniéres se
situées entre 750 et 1.100 m d’altitude, elles titmest un long boulevard bordé au Nord par I'atlas
tellien et par l'atlas saharien au Sud. (Carte 1)
- Nom de la zone humide : Chott Sbikha
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Carte 1 : la situation géographique de chott Sbik@&graphical location of Sbikha Chtt

3. MATERIEL ET METHODES

3.1. Détermination du patrimoine ornithologique
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Le suivi hebdomadaire des effectifs des oisen@sé réalisé durant onze (11) cycles annuels (de
1998 a ao(t 2008) grace a un télescope ornithalegBOLIGOR (25x60), des paires de jumelles
KONUSPOT (10x50) et des guides d’identification depeces. Le comptage des especes est effectué
ainsi :

- Quand le nombre est petit, nous procédons a mptame individuel des especes ;

- dépassant les 200 individus, une estimation ilessuéLAMOTTE & BOURRELIERE 1969 ;
BLONDEL, 1975 ; BeBY et al. 1998), est nécessaire consistant a dileselnamp visuel a des bandes
virtuelles égales (de 50 a 200 individus seloralliet de la bande) et nous comptons le nombre de
bandes totales qui refléte I'effectif estimé dansite.

Les données sont collectées a partir de plusieairgspd’observations (stations)BOUMEZEBEUR
1993) choisis de maniere a couvrir au maximum larpor du chott (BALABI, 1990). Pour la
détermination des especes nous avons utilisé teeglds oiseaux degRMANN (2004).

4. RESULTATS
4. 1. Larichesse ornithologique

Les oiseaux fréquentant les sebkhas ont@éignés dans le (Tableau 01) ou la totalité des
espéces d'oiseaux est de 12 répartie sur 07 famille

Tableau 01 : Résultats du dénombrement des oiseaux réalisésott Shikha en période hivernale « 1998-
2008 »

[Results of the counting of birds in Sbikha chottrdpwinter periods «1998-2008»

Especes recensées Années de recensement

[e0) (o)) o - N ™ < L0 O N~ [e0) ©

S & 8 8 8 38 8 8 8 8 8 =©
Nom Scientifique Nom Commun - T e e e e e e e
Anas platyrhynchos Canard colvert 65 51 47 49 35 34 31 27 19 05 03 366
Anas clypeata Canard souchet 13 19 22 05 03 12 07 11 03 01 - 96
Anas acuta Canard pilet 05 11 09 08 12 10 05 06 04 03 03 76
Anas crecca Sarcelle d’hiver 02 02 05 07 - - 7 - - - 27
Phoenicopterus rosend-lamant rose 15 25 12 33 12 - - 23 - - 15 135
Tadorna ferruginea  Tadorne casarca 03 02 02 - - - - o5 - - - 12
Tadorna tadorna Tadorne de Belon 12 19 20 25 09 O7 15 12 26 11 1BB
Fulica atra Foulgque marcoule 48 52 66 55 41 39 25 30 29 12 418
Grus grus Grue cendrée 173 190 95 8 35 45 212 125 13 - - 973
Recurvirostra avossettdvocette élégante 15 17 10 12 17 14 12 13 19 20 16H
Oxyura lococephala Erismature a téte - - 06 - - - - 03 02 - - 11

blanche

Buteo rufinus Buse Féroce 02 01 03 01 01 03 04 02 02 02 01 22

L'analyse de la figure 01 nous permet de dire daenke la plus importante du point du vue
effectif est celle de 1999, ses effectifs subissntgrandes fluctuations d'une années a une autre
passant par des années ou I'espéce est totalebsmnite, alors que d’autres années les effectifis son
tres faibles par contre il y a des saisons ouffestés sont relativement élevés,

Les effectifs des espéces connaissent de grandesioregs dans le temps. En 1999, nous notons
l'effectif le plus élevé avec 389 individus.

Alors qu’en 2007 nous remarquons une régressionftapte ol le nombre des espéces est environ
54 individus soit un recule de 86% de I'effectifaiopar rapport a 1999.

Ces grands écarts dans les effectifs aviairesnegi@ essentiellement a la quantité d’eau présente
dans les sebkhas pendant le recensement. Parsillabsence s’explique par la pollution de casxea
par les rejets des eaux usées urbaines.
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Figure 01 : Evolution de nombre des espéces d’oiseaux par @mtla période (1998-2008)
[Annual species number evolution of birds during82008 periodl

5. CONCLUSION ET PROPOSITION DE MESURES DE CONSERVATION

Le site représente une dégradation tres accemhaggquée par la régression des effectifs des

oiseaux migrateurs hivernant dans ce site. PouwéHabilitation du cette zone nous proposons les
mesures de conservation suivantes :

a).

b).

Mesures visant la conservation des habitaigelat:

—Assurer I'épuration des eaux usées domestique ;

—Interdire toute pratique agricole qui se ferait atéwmis aux dépens des habitats naturels des
sebkhas.

Mesures visant 'amélioration des conditions/igdedes oiseaux :

—Faire un reboisement en émergeantes hautes « xopaaexemple » le long de toutes les rives
des sebkhas ;

—Creéer des ilots artificiels au milieu des sebkhas ;

—Contréler séverement toutes activités de braconnpage

—Réduire le dérangement mécanique et acoustique.

. Sensibilisations des populations riveraines :

—Organiser des sorties guidées sur le terrain exufades écoliers ;
—Multiplier les manifestations scientifiques.
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RESUME : Un recensement de 9 espéces (3 familles) de mastefait dans la région d’Ouargla (Sahara
septentrional Est-Algérien) La plupart vivent ernpgraie ou les insectes sont les plus abondangtilité
trophique des Mantodea est réalisée grace a I'seades contenus de leurs excréments. Sur le tdasin
disponibilités en proies potentielles sont étudides comparaison des régimes alimentaires de 8cespae
mantes confirme leur forte insectivorie. Pddantis religiosa les Diptera (35,7 %) représentés par des
Cyclorrhapha et les Orthoptera (35,7 %) sont les phgurgités correspondant a un indice de diverdé
Shannon-Weaver (H’) qui varie entre 0 et 1,84 l§jisant alris oratoria, 58,6 % de son régime alimentaire est
formé par des Orthoptera dont 63,6 % d’Acrididaes Diptera (20,6 %) avec des Cyclorrhapha (17,566}
également ingurgités. L'indice H' des proiefrid’oratoria fluctue entre 0,81 a 1,83 bits. De ce fait les espe
étudiées sont généralistes en terme de régimeiquophUne ressemblance entre les régimes trophidess
espéeces de mantes est notée.

MOTS CLES : Mantodea, régime alimentaire, équilibre écologjdtehara algérien.

ABSTRACT: An inventory and survey of 9 species (3 familie)rantis has been conducted in the area of
Ouargla (East-septentrional Sahara) they live impgrove. The activity of nutrition has been dorierathe
analysis of the excrementfBhe availability of prey has been review in thédiel'he alimentary diet of 8 species
mantis has confirmed their high insectivory. Rdantis religiosa the Diptera (35,7%) represented by the
cyclorrhapha and the Orthoptera (35,7 %) are thetmolp down accorded to Shannon-Weaver's (H’) idiite
indicator who is between 0 and 1,84 bits. Fig Oratoria, 58,6 % his alimentary diet is 58,6 % of Orthoptera
and 63,6 % of Acridiae. Diptera (20,6 %) with Cyclapha (17,1 %) has been also widely consumedf His
oratoria is between 0,81 and 1,83 bits. Concerning theealtary diet for those species, there is a simylarit
most of them have general regimen.

KEYWORDS : Mantodea, alimentary diet, ecological equilibrivhigerian Sahara.

1. INTRODUCTION

De tous temps, les agriculteurs se sont trouvés confrontéeaveges causés notamment par les
insectes. Disposant d’armes chimiques de plus en plus effiddwesme croyait avoir gagné la
guerre contre les insectes. Pourtant, ils sont chaque jour plusewomibrésister (PERROT, 1996).
Certaines espéces d'insectes deviennent nuisibles parce qdégi@s qu’elles commettent pour
subsister deviennent économiquement intolérables pour I'espécenburdai moins un quart des
especes d'insectes sont prédatrices ou parasites d’autreesnet quelques-unes sont élevées pour
combattre I'expansion des especes indésirables dans les(B4&IN, 2000). En effet, les insectes
par leur diversité biologique et trophique, par leur pouvoir deipfiaition, sont des maillons trés
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fonctionnels des chaines trophiques et contribuent a I'équdibri&cosysteme. Par ailleurs, chaque
ravageur est accompagné d’'un cortege d’ennemis naturels qui régsleopldations et constituent
des auxiliaires pour 'homme. Certains d’entre eux sont ge¥ssibles aux produits chimiques et
peuvent étre détruits, ce qui entraine des déséquilibres ngHKRLITZY & ZAGATTI, 1987). C'est
justement parce que les insectes sont garants de la surviécoggteémes que la destruction
inconsidérée de certaines especes dites nuisibles peut rommhélidat équilibre des chaines
biologiques (RICOU, 1987). Dans ce but, la lutte biologique uiskes prédateurs. En maintenant
les populations des ravageurs a un niveau bas, les insectesym®dantribuent dans une large
mesure a la sauvegarde de I'équilibre des écosystémes dearidiess Ces écosystémes sont tout a
fait particuliers et originaux, tant du point de vue de la flore quéadaune, et qui sont de fait
parfaitement adaptés a des conditions climatiques difficlagHFERT, 200). Les Mantodea ou
mantes font partie de ces insectes hautement prédateurscdtiiguent de ce fait un intérét pour
l'agriculture. Si la diversité des formes de ces insedesa@nue, celle de leurs biotopes, de leurs
fonctions dans les systémes écologiques et de leurs régimestaires I'est beaucoup moins. Peu de
travaux ont été effectués sur le régime alimentaire deses. De ce fait, il devient intéressant de
connaitre les performances de ses auxiliaires prédateursaaesde savoir quelles pourraient étre
les proies préférées des mantes dans quelques biotopes sahariens.

2. METHODES

L'échantillonnage des mantes est réalisé dans différents biadepesrégion d’Ouargla (Sud-Est
Algérien), située dans la vallée de 'Oued Mya a une altitudé5dem (5° 20" E. ; 31° 58’ N.).
Appartenant a I'étage bioclimatique saharien a hiver doux, leacliti®uargla est particulierement
rude et contrasté. La période seche s'étale sur toute 'abheégpe de végétation de la vallée de
'oued Mya varie selon la structure physique de la zone. Lix cles stations d’étude est dicté par la
nature du milieu, gqu'il soit naturel ou cultivé. Les stationsg®ien considération sont au nombre de
huit dont quatre représentant des milieux naturels, soit une fomthinaire, un chott, une sebkha
(Ain Beida), un reg et quatre autres concernant des milieuwés)l soit un pivot (Hassi Ben
Abdallah), deux palmeraies entretenues (Mekhadma et Ksar) eauire délaissée (Bala). Pour
chacune des stations étudiées et afin de permettre une dsasioréde la physionomie du paysage, la
structure de la végétation et le taux de recouvrement du séégpatantes, un transect végétal est
établie sur une aire d’échantillonnage de 5060 @e choix implique une variabilité floristique et
faunistique. Ce contraste sert a connaitre la répartitiormdeges en fonction de la nature de ces
milieux. L’échantillonnage des mantes larves et imagos kEule excréments s’est échelonné sur 14
mois couvrant ainsi toutes les saisons. Les mantes samitieement chassées, in Situ, soit a vue,
soit a I'aide du filet fauchoir, placées aussitot et séparéda s un sachet en matiere plastique, dans
un bocal ou dans une boite de Pétri. Leurs excréments sont réatpgwaservés. Parallelement a la
capture des mantes, différentes techniques sont employées paytleeades proies (pots Barber,
fauchage, et quadrats). Au niveau du laboratoire, la tachestmmsi I'analyse des excréments des
mantes ou trois phases constituent le mode opératoire. Ce so@icéation par voie alcoolique
humide, la trituration et la dispersion des fragments saksés présents dans les excréments. La
détermination des espéces-proies ingérées intervient pardalsstrisques de confusion et d’erreurs
de détermination des proies ne sont pas faibles. Trés souvent on se corlterdeed®u de la famille.
Il est plus rare d’aboutir a I'espéce ou au genre. A partiralyndfent trouvé, il est possible de tenter
d’estimer la taille de la proie. La qualité d’échantillonnageappliquée aux especes de Mantodea
capturées dans les stations d'étude. Les résultats obtertifis agba especes-proies consommeées par
les mantes, sont exploités grace a lutilisation de la @ualliéchantillonnage et aux indices
écologiques de composition et de structure.

3. RESULTATS
Cette partie est consacrée a linventaire des mantesra tégimes trophiques appliqués aux
espéces de mantes capturées dans la région d’Ouargla.

3. 1. Inventaire spécifique des Mantodea

Les captures effectuées dans les différents écosystenmséggon d'étude montrent I'existence de
9 especes de Mantoptera (Tab. 1). Elles sont réparties entre 8 genres.
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Tableau 1: Inventaire des Mantodea dans la région d'Ouargla dictobre 2002 a novembre 2003.
[Inventory of Mantodea in the region of Ouargla fromctober 2002 to november 2003

Ordre Sous-ordre  Famille Sous-famille Espéce

Dictyoptera  Mantodea Mantidae Mantinae Sphodromantis virid Forskal, 177
Rivetina fasciata’ hunberg, 1815
Iris oratoria Linné, 1758
Mantis religios:
Liturgusinae Elaea marchali pallideChopard, 1941
Empusidae Empusina Empusa guttuliThunberg, 181
Blepharodinae Blepharopsis mendica
Thespidae Thespinae Amblythespis lemordtinot, 1893
Amblythespis granulata

Total 3 5 9

Ces espéces appartiennent a 3 familles de Mantodea. Les ManédaEmpusidae et les
Thespidae. Les différents biotopes de cette étude ne présersdat méme richesse en espéces de
mantes. A cet effet le biotope le mieux représenté appzehit de la palmeraie avec 9 especes.
L'effet oasis qu'offre la palmeraie grace a sa diverflitéistique et ses conditions climatiques
clémentes attire ainsi toutes sortes d’insectes et pefm@ir une plus grande disponibilité en proies
vivantes pour les mantelotons que les Empusidae, avec deux espéces se retrouvasivexaent

dans la palmeraie.

3. 2. Régime trophique de quelques mantes

L'analyse des excréments fait ressortir que parmi les 14teseonsommés psfantis religiosa
les Diptera (35,7 %) et les Orthoptera (35,7 %) sont les plpturés. lls sont suivis par les
Hymenoptera avec 3 individus (21,4 %) et par les Heteroptera (7(&igbo)l). De son coté, la mante
précheuse otris oratoria a ingéré 29 insectes dont 17 Orthoptera (58,6 %), suivis par 6 Dipfera
%) (Fig. 2). Les Hymenoptera viennent en troisieme position avec 3 individus (10,3 %

Figurel : Spectre alimentaive de Mantis religiosa (%).
[Diet spectre ofMantis religiosa]

1- Hymenoptera

2- Orthoptera

3- Heteroptera

4- Diptera
Figurel : Spectre alimentaived' Iricoratoria %, [Dier
sprectre ofIris oratoria]
1- Dipetra
2- Coleoptra

3- Hymenoptera
4- Heteroptera

5- Orthoptera
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Pour Amblythespis lemorples Orthoptera viennent au premier rang avec 6 especes (66,é$0). L
Coleoptera suivent avec 2 individus (22,2 %) (Fig. 3).

Figure3 : Spectre alimentaire d' Amablvthespislemnoroi %.
1- Coleoptera | Diet specire of Amblythespis lemoroi]

2- Orthoptera

3- Homoptera

Au sein des excréments Aenblythespis granulatd, est & remarquer que les Hymenoptera sont les
plus nombreux avec 3 représentants (60 %). lls sont suivis paiekesoptera (20 %) et par les
Diptera (20 %) (Fig. 4).CheElaea marchali pallidal’analyse du contenu de ses excréments révéle
que 66,7 % sont Hymenoptera occupant le premier rang (Fig. 5). thegp@ra viennent en seconde
place avec 2 individus (22,2 %). Il est a noter Blepharopsis mendicau blépharide mendiante a
consommeé un total de 11 proies. Les Diptera forment avec 5 egptaux de 45,5 % par rapport au
total des insectes consommés (Fig. 6). Les Orthoptera (18,1 #§ elymenoptera (18,1 %) sont
moins ingérés. Enfin les Heteroptera (9,1 %) et les Homoetel4) ne sont présents qu'avec une
seule espéce chacune.

Figured : Spectre alimentaive d' Ambivihespis granalaia
9. [Diet spectre of Amblythespis granulata)

1- Hymenoptera

2- Diptera

3- Heteroptera

Figure s : Spectre alimentaive d' Elaea mrarchali pallida
2p. [ Diet spectre of Elaea marchali pallida]

1- Hymenoptera

2- Neuroptra

3- Orthoptera
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Figure 6 : Spectre alimentaire de Blepharopsisimendica %o.
[Diet spectre of Blepharopsis mendica]

1- Heteroptera 994
2- Hymenoptera
3- Dipetra

4- Homoptera

5- Orthoptera

3. 2. 1. Indice de diversité de Shannon-Weaver appliqué aux espéces-gsoi

L'indice de diversité de Shannon-Weaver informe sur la digeesitespeces. Les valeurs de cet
indice varient de 1 bits en septembre a 1,84 bits en maiMetts religiosa(Tab. 2) La valeur de H’
est nulle en novembre puisque seulement des Caelifera (Orthagataetrouvés dans le menu de
Mantis religiosa Chez les proies Httis oratoria, les valeurs de l'indice H’ sont faibles fluctuant entre
0,81 (bits) en ao(t et 1,83 (bits) en mai. Par ailleurs, la vaeulu$ élevée de l'indice de diversité de
Shannon-weaver chez les proieEldea marchali pallidaest affichée en juillet avec 1,76 bits.

Tableau 2 : Valeurs de I'indice de Shannon-WeaveH) appliqué aux proies d'avril a novembre 2003.
[Value of diversity index Shannon-Weaver (H') appli¢o prey from april to november 20D3

Indices
Espéces de mant Mois H' (bits) H' max. (bits
Mantis religiosa \% 1,84 2
IX 1 1
Xl 0 1
Iris oratoria \Y 1,83 2
\i 1,5¢ 1,5¢
Vil 0,81 1
IX 1,22 1,58
X 0,8¢ 1
Elaea marchali pallida Vil 1,76 2,58
Xl 0,81 2
Amblythespis granulata \i 1,37 2,32
Amblythespis lemoroi Vi 15 2
Vil 0,64 1,58
Blepharopsis mendica 1\ 15 2
\% 15 2
XI 0,92 1,5¢

Cependant en novembre, elle est moins importante atteignant G8puistque 2 catégories de
proies sont ingurgitées seulement. En juin, la valeur de lindice wgsité¢ de Shannon-Weaver
atteint 1,37 bits chez les proies ingérées Awablythespis granulataCes valeurs sont proches de
celles consommées pamblythespis lemoroEn effet, au mois de juin l'indice de diversité affiche
chez cette derniére espéce sa valeur la plus élevée avats1Gette valeur est nettement inférieure
en ao(t (0,64 bits). Chez les espéces-proieBlelgharopsis mendicdes valeurs les plus élevées de
l'indice H’ sont atteintes d'avril (1,5 bits) a mai (1,5 bitajprs qu'en novembre cette diversité est
mois importante et ne dépasse pas 0,92 bits.
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3.2.2. Classes de taille des proies consommées
Les espéces-proies ingérées par les Mantodea sont étudiétsspa de tailles. Les figures 20 et

21 regroupent les résultats. Il est a remarquer que 42,9 % des gediantis religiosamesurent

pslall A il

entre 3 et 15 mm (Fig.7). Polrs oratoria, il est a mentionner que durant mai ce sont surtout les
proies ayant des tailles comprises entre 3 et 22 mm qui soplukesngurgitées (Fig. 8). Les tailles
des proies fluctuent entre 6 et 25 mm en septembre dans 88,9 %.déspgmndant en octobre 28,6 %
des proies ne dépassent pas 14 mm de long.

Nombre de proies

M Iai
B Septemnbre
O MNovembre

Figure 7 : Tailles des proies consommées pdtantis religiosaen mai, Septembre et novembre 2003Sises
of prey consumed by Mantis religiosa on may, segtemand november 2003].
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Figure 8 : Tailles des proies consommées péis oratoria en mai, Septembre et octobre 2003[Sises of

prey consumed by Iris oratoria on may, septembedamober 2003]

3.2.3. Indice de sélection appliqué aux catégories de proies

L'utilisation de l'indice de sélection (Is) fait apparaimee les Orthoptera avec + 0,31 et les
Diptera (+ 0,36) subissent une sélection positive (Tab. 3). Auaimnttes Heteroptera avec - 0,27 et
les Hymenoptera (- 0,13), malgré leurs abondances relativétesges dans le milieu, subissent une

sélection négative. Polnis oratoria il semble que toutes ses proies obéissent & une sélpatitive

Commentaire [H. Ch.1]: Figue a
changée en noire et blanc.

Commentaire [H. Ch.2]: Figue a

"’ changée en noire et blanc.

/

sauf pour les Hymenoptera (- 0,43) qui sont pourtant les plus aboddastte milieu (A.R. % = 25,5
%). Les Orthoptera (+ 0,39) sont les mieux sélectionnés suiviepkleteroptera (+ 0,36) au moment

ou les Aranea (+ 0,06) sont a peine recherchésripasratoria. PourElaea marchali pallidatoutes

les catégories de proies dévorées montrent une sélectigivegposrois catégories de proies font
I'objet d’'une sélection positive patmblythespis granulatall s’agit des Diptera (+ 0,42), des
Hymenoptera (+ 0,32) et & un degré moindre des Heteropt&d9 Malgré que les Diptera sont les

moins fréquents dans le milieu (A.R. % = 8,1 %) ils sont les mieux sélectionnésrpa@or&ommeés.

Tableau 3. Indices de sélection appliqué aux praied’avril & novembre 2003. [8lection index applied to
prey from april to november 2003

Indices
Espéces de mantes Catégories de proies r (%) p (%) Is
Mantis religiosa Orthoptera 35,7 18,4 +0,31
Heteropter 7,1 125 -0,27
Hymenoptera 21,4 28 -0,13
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Diptere 35,7 16,5 +0,3¢

Iris oratoria Aranea 3,3 2,9 + 0,06
Orthoptera 56,7 24,8 + 0,39
Heteroptera 6,7 31 + 0,36
Coleoptera 3,3 2,4 +0,15
Hymenoptera 10 25,5 -0,43
Diptere 20 13,1 +0,2(
Elaea marchali pallida Aranea 10 54 + 0,30
Orthopteri 20 19,4 + 0,01
Neuroptera 10 5,4 +0,30
Hymenoptera 60 37,2 +0,23
Amblythespis granulata Heteropter 20 13,5 +0,1¢
Hymenoptera 60 31 +0,32
Diptere 20 8,1 + 0,42
Amblythespis lemoroi Aranea 10 14,3 -0,17
Orthoptera 60 36,6 +0,24
Coleopter: 20 19 + 0,0z
Blepharopsis mendica Orthoptera 18,2 25 -0,15
Homoptera 9,1 17 -0,30
Hymenoptera 18,2 41,5 - 0,39
Diptera 45,5 37 +0,10

(r: fréquence d’'un item dans le spectre alimeatdiune espéce de mante, p : fréquence du mémediesile
milieu environnant).

ParAmblythespis lemorola sélection est négative pour les Aranea (- 0,17) et & pesgitve pour
les Coleoptera (+ 0,02). Cependant, la sélection est positive lgpuDrthoptera (+ 0,24). Cette
catégorie est la plus fréquente dans le milieu (A.R. % = 36,6 &b)aieurs, il est probable que
Blepharopsis mendicane cherchent pas a attraper les Hymenoptera qui subissent leciorsé
négative atteignant — 0,39 ni les Homoptera (- 0,30) ni les Orthdpt&kb). Par contre une sélection
positive est notée pour les Diptera (+ 0,10).

4. DISCUSSIONS

Une vingtaine d’especes de Mantoptera est signalée au Sahargnal@@@UMANDJII &
DOUMANDJI-MITICHE, 1992. Ces mémes auteurs ajoutent que les sous-familles remferces
espéces sont les Mantinae, les Empusinae, les Oxyothespirese EBemiaphilinae. Les 9 espéces
inventoriées lors de la présente étude représentent 69,2 % duendedpéces recensées dans la
méme région par les autres auteurs. En termes de milieuxailrestarquer qu’en nombre d’espéces
la palmeraie totalise 9 especes (99,9 %) du total des sspapturées, suivie par le chott avec 2
especes (22,2 %) et la sebkha avec 1 espéce (11,1 %). La mls@rible abriter une grande
diversité spécifique chez les Mantodea par rapport aux biotopegles. Cet écosysteme, a effet
oasis, présente des conditions favorables au développementigeprdduction des peuplements
entomologiques. Ceci se traduit pour les Mantodea par une disgérdkilnourriture en quantité et en
qualité variable en fonction des saisons et des conditions écologiques proeseiedpéce.

Le régime alimentaire fait apparaitre gM&ntis religiosan’a consommé que des Insecta. En
particulier les Diptera sont représentés uniquement patylderrhapha. Cependant, les Orthoptera
sont composés en majorité d’Acrididae (14,2 %) et de Cae(ifdr2 %). Elle consomme une grande
variété d’Arthropoda (GAVIN, 2000). La valeur obtenue est de 93,3 Ysetla et 58 %
d’Arachnida BENREKAA &t DOUMANDJI, 1997). Les Insecta forment la grande partie (90,8 a 95,2
%) du régime alimentaire delantis religiosa,suivis par les Arachnida (4,8 a 8,4 %) et par les
Myriapoda (0,8 %) (BENREKAA, 2003). L’abondance des Insectadaitix les proies les plus
consommées. La méme constatation est faite chez les agp@éses étudiées. En effet, les mantes
sont toutes carnassiéres et se nourrissent particulieremémeaa notamment d’acridiens
(CHOPARD, 1938).

La diversité permet d’évaluer le nombre des espéces composgeuplement mais aussi leur
abondance relative. Au vu de la diversité des proies dansdesnwats des mantes, elle atteint une
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valeur maximale de 2 bits. L'indice maximal est de 4,5 hitsseptembre, la plus faible étant
remarquée pour aodt avec 1,5 bits dans le littoral algéroiM@EDE, 1984). Il reste probable que le
menu des mantes refléte la diversité en espéces et 'abordkmeéfectifs de chaque espéce dans le
milieu naturel. En outre, la diversification du tapis végétdlamélioration des conditions climatiques
offrent aux Insecta la possibilité d’entamer leur développemiede favoriser leur reproduction. De
ce fait les mantes étudiées sont considérées comme géasgratisipportunistes a I'égard de leurs
proies. Pour lI'année 1998, les valeurs de H' varient entre 1,58 ebi’i8BENREKAA, 2003).
Cependant, les valeurs de H’ lors de cette étude sont retaindaibles, ceci peut étre di au nombre
d’excréments qui reste faible.

Les proies retrouvées dans les excrémentdalis religiosasont surtout celles appartenant aux
classes 3 et 15 mm (42,9 %) et ceukisl'oratoria mesurent entre 2 et 25 mm. Ces deux mantes
s'attaquent a des proies de différentes tailles, ce qui appwyieothése qu’elles se comportent en
prédateurs généralistes. Les proies les plus volumineuses sonthigstéda. En termes de proies, les
Orthoptera sont les plus grandes en taille. Chez toutes lessnkntaille et I'activité de la proie font
I'objet d’'une estimation. Les proies capables de se défendsentigpas attaquées si elles mesurent
plus de la moitié de la taille de la mante (GAVIN, 2000).

Par ailleurs, la plupart des prédateurs s’attaquent a plus d’'udéypmies mais certains sont plus
spécialisés. Les prédateurs ont moins besoin de manger que lephplggs, du fait que leur
nourriture est plus nourrissante et leur fournit toutes lesipesténécessaires (GAVIN, 2000). Les
proies deMantis religiosasont soumises a une sélection qui differe selon la catégorie. Barpnbies
consommeées, la sélection est positive pour les Orthoptecauavimdice de sélection de 'ordre de +
0,31 et les Cyclorrhapha sp. ind. (Diptera) avec + 0,36. Malgré Isqaeinces importantes sur le
terrain, de I'ordre de 28 %, les Hymenoptera ne sont pas rech@ahts mante religieuse et leur
sélection est négative (- 0,13). En sachantMagetis religiosase cantonne dans la strate herbacée, de
ce fait elle possede plus de chances de capturer des Orthetpdesa Diptera que d’autres catégories
d'Insecta, surtout s'’ils s'y retrouvent en abondance dans ieungh cette période de I'année. En
outre, les Diptera et les Orthoptera possédent des téguphenisinces et sont plus mous par rapport
a d’autres groupes d’Insecta, peut-étre aussi parce qu’ils rép@noebésoins nutritionnels et en eau
de cette mante au début de I'été. Pour ce qui concerne leegsleéc sélection pour étre dévorées
n’obéit pas apparemment a leur présence en abondance sur lederchiasse d#antis religiosa.
C’est le cas de Cyclorrhapha sp. ind. qui posséde une valeur ded'ohelisélection positive égale a +
0,85 et de Lygaeidae sp. ind. (+ 0,88). La variabilité dans la sé#al#s proies par les autres mantes
reste notable. L’abondance de la proie en termes d'effauifizvient au moment de la capture, Mais
ce n'est pas le seul facteur régissant le choix alinrentlés Mantodea dans la présente étude. En
effet, plusieurs facteurs entrent en jeu dans la sélection gharetelle que son abondance, sa taille,
la probabilité de rencontres avec son prédateur et secitéapale fuite ou de défense. Le
comportement alimentaire des mantes dans le choix de laigs ptobéit pas toujours et forcément a
labondance de cette derniere dans le milieu environnant.

5. CONCLUSION

La connaissance de la diversité des Mantodea adaptées aysté@oes arides, de leur régime
trophique, nous a permis de dégager leur favoritisme alimentfige.gBnt insectivores, consomment
des proies moyennement variées et de taille différentes.eB®issparamétres conditionnent leur
comportement alimentaire dans le choix des proies. L'utlétda connaissance du régime alimentaire
des mantes a toute son importance dans la mesure ou ces gspéedrices bien adaptées, exercent
sur I'environnement, un impact positif en limitant les populationdépeédateurs de cultures dans les
agroécosysteémes industriels des milieux arides.
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VARIATION DU REGIME ALIMENTAIRE DES MALES ET DES FE MELLES DE
SCHISTOCERCA GREGARIA (ACRIDIDAE, CYRTACANTACRIDINAE) DANS LE
SAHARA CENTRALE D'ALGERIE

Yasmina KHERBOUCHE Makhlouf SEKOUR & Bahia DOUMANDJI-MITICHE®
1Département des sciences agronomiques, Univ. Guarg|
2 Département de zoologie agricole et forrestiéNSE, El Harrach

RESUME : Suite a l'invasion du Criquet pélerin qu'a connifddérie en février 2004 et aux recrudescences
qui I'ont suivie, nous avons jugé utile d’effectuene étude du régime alimentaire de cette espéne da
différentes régions du Sahara algérien. L'étudeédlime alimentaire est réalisée dans deux staBonsida et
Baamar situées a Adrar (0° 11'E.; 27° 49'N.) a 1&4Bau sud d’Alger. Le choix de la région est jiistpar les
manifestations permanentes de cette espéce duep@dance des pivots. Dans la station de Boudda (un
palmeraie située a 20 km de la ville d’Adrar), nausns noté la présence de cing espéces végétaltfiées
dans les feces des males (n = 15) et des femalled.Q).Phoenix dactyliferast I'espéce la plus appréciée avec
(62,86 %) chez les males et chez les femelles 362D La deuxieme espece consomméeAeshdo plinii
(Poaceae) avec un taux de 27,14 % pour les matks 22,55 % pour les femelles. Les espégashis hypogea
(FabaceaeMentha specatf_abiae) etPunica granatun{Punicaceae) sont peu consommeées. Dans la sta&tion d
Baamar (micro-parcelle a vocation maraichére eiadiére située a 45 km au Sud-Est de la ville ddyrsix
espéeces végétales sont identifiees dans les fésefethelles (n = 14) et quatre dans celles dessnfale 15).
Les espéces végétales les plus consommées chdemetfies sontArundo donaxavec 57,18 % Solsola
vermiculata(Chenopodiaceae) avec 12,94 %h.ytopersicum esculentu¢Bolanaceae) avec 11,93 %. Par contre
chez les méale#yrundo donaxoccupe la premiére place du spectre alimentaird8%). Il est suivi paBolsola
vermiculata(8,42 %) etPhoenix dactyliferd7,62 %).

MOTS CLES : Criquet pélerin, males, femelles, régime alimeetaiasis algériennes.

ABSTRACT : Following the invasion of the Locust pilgrim whidkigeria in February 2004 and with the
recrudescences knew which followed it, we considiéoebe useful to carry out a study of the food enoflthis
species in various areas of the Algerian Sahara.stidy of the food mode is carried out in twoistet Boudda
and Baamar located at Adrar (0° 11 ‘ E.; 27° 4R.)Nto 1543 km in the south of Algiers. The chadf¢he area
is justified by the permanent demonstrations of #pecies due to the presence of the pivots. Irstdteon of
Boudda (a palm plantation located at 20 km of thent of Adrar), we noted the presence of five plspecies
identified in deposit of the males (N = 15) andlod females (N = 10Phoenixdactyliferais the species most
appreciated with (62.86%) in the males and the fesn@2.05%). The second consumed speciasusdoplinii
(Poaceae) with a rate of 27.14% for the males @h85836 for the females. The speciésachis ypogeal
(Fabaceae)Menthaspecata(Labiae) andPunica granatum(Punicaceae) are consumed little. In the station o
Baamar (microphone-piece with market-gardening@rédal vocation located at 45 km in the South-eftiie
town of Adrar), six plant species are identifieddi@posit from the females (N = 14) and four in tho$ the
males (N = 15). The plant species most consumeithenfemales arérundo donax with 57.18%, Solsola
vermiculata(Chenopodiaceae) with 12.94% abgcopersicumesculentum(Solanaceae) with 11.93%. On the
other hand in the male8rundodonaxoccupies the first place of the food spectrum38%). It is followed by
Solsolavermiculata(8.42%) and®hoenixdactylifera(7.62%).

KEYWORDS: Locust pilgrim, males, females, food mode, Algarbases

1. INTRODUCTION
La croissance sans cesse de la population miendiemande a l'agriculture des quantités
d’alimentation, de plus en plus grandes. Dans mgude régions d’Afrique et d’Asie notamment, la
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sécurité alimentaire repose essentiellement sprdtection des cultures. Ces dernieres font I'objet
d'attaques endémiques par les acridiens, en 'oence les sauteriaux et les locustes, qui sont bien
connus pour leur capacité a envahir les champsmyaiades et a dévaster les cultures sur leurs
passages (Saizonou 2000). Parmi ces locustes,ideeCmpelerinSchistocerca gregarigForskal,
1775) est généralement pergcu comme le fléau anrapecalyptique par excellence. Lorsqu'il apparait
sous sa forme grégaire, on peut parler de catdmrépologique mobile. Les pays envahis au cours de
la progression des essaims peuvent subir de gmegaadices (F.A.O. 1969). Le criquet pélerin, est
une espéce migratrice dont les ravages s’étendamajorité des pays arides et semi-arides détka c
occidentale de I'Afriqgue a I'Inde (Duranton et Lect990). L’Afrique du Nord constitue pour cette
espéce un habitat temporaire ou ses vols vienradrdttre en période d’'invasion, aprés un parcoars d
plusieurs milliers de kilométres. Le Sahara algeérfait partie des zones de dispersion et de
reproduction de ce criquet aussi bien en périodeéngssion qu’en période d’invasion (Popovaét
1991).

Cet acridien a attiré notre attention pour une @€thibecologique et entre autre pour I'étude des
indices morphomeétriques qui nous permettent deiggéte statut phasaire des insectes collectés et |
régime alimentaire de ces derniers. C'est dansadeecet suite a I'invasion qu’a connue I'Algérie en
février 2004 et aux recrudescences qui I'ont syigiee nous avons effectué ce travail dans diffésent
régions du Sahara algérien.

2. PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE

La région d’Adrar se situe dans le Sahara akatr Sud-Ouest d’Alger (0° 11' E. ; 27° 49’ N.)dF
1). Elle est distante d’environ 1.543 km de la tapisur une altitude de 279 m. Cette région couvre
une superficie de 427.971 kmoit 19.97 % du territoire national (Dubost, 2002) Wilaya d’Adrar
est composée de 28 communes regroupées en lledairedrar, Fenoughil, Aoulef, Reggane,
Timimoun, Zaouiet Kounta, Tsabit, Aougrout, CharmyiTimerkouk, et Bordj Badji-Moukhtar. D'un
point de vue géographique, cette wilaya compreoid principales régions qui sont : Le Gourara, le
Touat et le Tidikelt d’Aoulef. Notre travail s’estéroulé dans la ville d’Adrar qui est la plus
importante du Touat. Cette derniere est limité®&ard par le Gourara et le Grand Erg occidental, au
Sud par le plateau Tanezrouft, a I'Est par le platge Tademait, véritable hamada, et par 'Erg &hec
a I'Ouest (Dubost, 2002).
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™4 Rebord de plateau == Routesfilet pistes (2)
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Q 5 © 5km
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Fig. 1 : Carte géographique de la région d’étude

3. MATERIELS ET METHODES

Les individus du Criquet pélerin pris en coisidion lors de notre étude morphométrique ont été
capturés entre le mois d’ avril 2004 et janvier 2@axns différentes régions du Sahara algérien a
savoir la région de Laghouat, Biskra, Djelfa, Ad@ued Souf et Tougourt.
Concernant le régime alimentaire, notre choix aéoeur deux stations Badmar et Boudda situées a
Adrar (0°11'E. ; 27° 49'N.) a 1543km d’Alger vueslenanifestations permanentes du criquet pélerin
engendrées par la présence des pivots dans ggtia.ré

3.1. Etude d'épédermotheque de référence

La méthode consiste a échantillonner stmite les plantes qui sont disponibles et les biens
préservés. Au laboratoire, une épidermothéque fdgerice est réalisée (Fig. 2) et qui servira par
comparaison a déterminer les fragments végétausunats dans les préparations des feces. Il est a
prendre en considération toutes les parties argedada plante a savoir tiges, feuilles et fruisipla

réalisation de I'épidemothéque.

3.2. Etude du régime alimentaire

La méthode consiste a échantillonner suaitedes individus d8. gregariapour récupérer leurs
feces a fin de les comparées avec les échanttlepidermothéque de référence.
Pour le calcul de la surface ingérée et du taugomsommation, nous adoptons la méthode de fenétre
proposée par Doumandit al. (1993). Son principe consiste a découper suramnep millimetre une
petite "fenétre” 1 mide surface et de la coller sur le plateau du retpe optique, de maniére a ce
que la fenétre soit centrée dans le champ optlquéame préparée est placée a son bout au niveau du
carré et on la fait glisser verticalement mm par gtngolonne par colonne en balayant ainsi toute sa
surface. Le taux de consommation est calculé & piag formules suivantes :

Ss est la surface ingérée d'une espece végétaléalonlculée pour un individu aprés correction.

xi est la surface des fragments végétaux, repraéisenhe espece végétale donnée avant correction.
n’ est la surface balayée (somme des carrés vigusins).

n est la surface de la lamelle.
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Fig. 2 - Traitement et analyse des épidermes de référence et des feces
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S est la surface totale moyenne d’'une espéece égétasommeée.
N est le nombre d’individus pris en considération.
S
T.C. = - x100
S

T.C. est le taux de consommation pour une espégetalé donnée.
> S est la somme des surfaces moyennes des végéjaids par individu (toutes espéces végétales
confondues).
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Les résultats obtenus concernant les taux de canation des especes végétales retroudéess les feces de
S. gregariasont portés sur les figures 3 a 6.

Nous constatons qu'a Boudda, cinq especes végéahtssonsommées aussi bien par les males que
par les femelles du criquet pelerifhoenix dactyliferdArecaceaegst I'especda plus appréciée avec
62.86% chez les males (n=15) et 61,96% chez lesliesn(n=10). La deuxiéme espéce consommée
estArundo plinii (Poaceaegavecun taux de 27,14% pour les males et de 32,65% lpsuiemelles.
Pour l'espéceArachis hypogedFabaceaeklle est plus appréciée par les méles 7,13% quéepar
femelles 1,71%.Punica granatum(Punicaceae) eMentha specata(Labiae) sont également
consommées mais avec des taux faibles.

Allium cep Phoenix
Solsola 0,43% dactylifera
vermiculata__— g | 7,62%

8,42%

Arundo plinii
83,53%
Fig. 3 : Taux de consommation des espéces végétales consommées par les
maéles deSchistocerca gregaridans la station de Baamar

Lycopersicum  Cucurbitacaesp. ind. ~Cucumis melon
esculentu 1,03% 5,94%

10,48%

Phoenix dactylifera
2,35%
Dicotélydone sp.
2,80%

Dicotélydone sp.
3,21%

Allium cep
2,86%

Arundo plinii

» 0,
Solsola vermiculata 59,52%

11,81%

Fig. 4 : Taux de consommation des espéces végétales congsrpardes
femelles deSchistocerca gregaridans la station de Baamar
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Punica granatum
2,71%

Arachis hypoge Mentha specata
7,13% a\ | __—  015%

Arundo plinii Phoe_nix
27,14% dactylifera

62,86%

Fig. 5 : Taux de consommation des espéeces végétales consarpardes males
deSchistocerca gregaridans la région de Boudda

Mentha specata

Arachis hypoge 0,16%

Punica granatum
1,71% a\3,51%

/ Phoenix
Arundo plinii dactylifera
32,65% 61,96%

Fig. 6 : Taux de consommation des espéces végétales cordsmpar les
femelles deSchistocerca gregaridans la région de Boudda

Dans la région de Badmar neuf espéces sont idadifilans les féces des femelles (n=15) et quatre
dans ceux des méales (n=18yundo plinii (Poaceae) est la plus consommeée aussi bien pardles
(83,53%) que par les femelles (59,52%) puis viawisola vemreculat@Chenopodiaceagvec 8,42%
pour les males et 11 ,81% pour les femellgsopersicum esculentu¢gBolanaceaa)’a été consomme
gue par les femelles (10,48%). L'espéce végétalmdms appréciée par les deux sexesAdiaim
cepa (Liliacées).

4. DISCUSSIONS

Pour I'étude du régime alimentaire 8e gregariaen phase grégaire, nos résultats révelent un
régime trés varié appartenant a 8 familles difftaer(Arecaceae, Poaceae, Fabaceae, Punicaceae,
Labiae, Chenopodiaceae, Solanaceae, Liliaceae).ekpéces végétales les plus appréciées sont
Phoenix dactyliferaet Arundo pliniiavec des taux de consommation trés élevés.
D’aprés Doumandji- Mitichetal. (1996b), Kara (1997), Khider (1999), les graminéasstituent une
ressource trophique fondamentale du régime alinrerda criquet pelerin en état solitaire, c’est une
espéce sténophage a régime alimentaire mixte ateadgraminivore (Ould El Hadj 2004). Par contre
en phase grégaire le régime alimentaire de la dletepélerine est trés varié et les taux de
consommations de certaines especes végétales reantleves. Cela peut étre di aux besoins
énergétiques de cette espéce qui sont trés élevislamt la phase grégaire vu leurs déplacements et
leurs mouvements continus. Dans son environnemémgette doit sélectionner les aliments

by

nécessaires a ses fonctions physiologiques. Itistimeent, il augmente ou diminue sa prise
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alimentaire pour maintenir constant son poids erction de ses réserves. Bien d’autres facteurs
interviennent dans le comportement alimentairguel la couleur, 'odeur, mais surtout la faim. Tous
ces parametres conditionnent la sélection de tetlaliment (Deceriegtal. 1982).

Selon Louveauetal. (1983) la valeur énergétique globale est un éiérd'appréciation de la qualité
de l'aliment. Car cette alimentation doit contaoirs les éléments nutritifs comme les protéines, le
lipides, les sucres, les vitamines et les sels miné nécessaires aux fonctions physiologiques
(Hunter-Jones 1961; Toubert 1981).

5. CONCLUSION

L'étude du régime alimentaire par examen desrislévégétaux contenus dans les feces des
individus deSchistocerca gregariaapturés (en état grégaire) dans deux statioféselites Baamar et
Boudda situées a Adrar; nous a permis de conrsigr@références alimentaires.
Dans la station de Bouddrhoenix dactyliferast I'espéce végétale la plus consommeée aussphien
les males que par les femellégundo plinii est également appréciée par les deux sexespptaec
Mentha specatae trouve la moins appréciée.
Dans la station de Baamar le criquet pélerin ptésane préférence alimentaire pdnundo plinii
aussi bien par les males que par les femelllisim cepas’avére I'espéce végétale la moins appréciée.
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BIODIVERSITE & PROTECTION DE LA NATURE
UNE DERIVE SEMANTIQUE DANGEREUSE

Alain TAMISIER
Chercheur CNRS retraité, France

RESUME : La biodiversité est un mot trés & la mode, pregqugurs réduit & une notion de forte richesse
spécifique, alors qu’elle a une triple dimensia€énétique, spécifique et systémique. Elle impligneoutre la
coexistence de systémes riches et pauvres, caratissi de cette diversité (milieux riches vs. enik extrémes
pauvres) que proviennent I'originalité et la rickesles espaces naturels. En fait, parler de bisiti@aevient a
parler de protection de la nature. Le premier teflonediversité) se veut scientifique et savant,slagst confus,
voire erroné. Le second (protection de la natusé)pepulaire, voire désuet, mais il dit précisémdmiguoi on
veut parler. Pour étre efficace, mieux vaut étadrclretenir que la biodiversité n'est qu'un ougl que la
protection de la nature est le véritable objectftaindre.

MOTS-CLEFS: Biodiversité, protection de la natu@amargue

ABSTRACT: Biodiversity, an up-to-date formulation, is usuahgstricted to a paradigm of high specific
richness. However, it is a three footed root : genspecific and systemic. It also implies thathriand poor
systems coexist since diversity (rich systems w&rpextreme systems) provides originality and redw of
natural areas. As a matter of fact, to keep biaditieshould mean to protect nature. Biodiversig la scientific
and erudite form while it can be confusing and wydProtection of nature is a simple word, somevatsblete,
but it precisely expresses what it means. In tasfrefficiency, it can be better to keep in mindtthadiversity

is mostly a tool and that protection of naturehis only goal to be reached.

KEYWORDS: Biodiversity, protection of the natur€amargue

La biodiversité est devenue, au cours des 10 dem@nnées, un théme et un mot parfaitement
usuels pour presque tout le monde, et en tout oas l@s scientifiques, les aménageurs et les
politiques. Il recouvre un certain nombre de réalid la fois scientifiques et politiques, et il {pétie
utile de tenter de faire le point ensemble. Jestaifen tant que biologiste, avec l'angle de pdiaep
gue me donne ma spécialité (zones humides et cis#a@au). Je veux croire qu'avec une autre
spécialité, donc avec un autre angle de percefitioméralogie, algologie, entomologie, primatologie)
le résultat final serait identique. Les zones h@wielt les oiseaux d’eau nous serviront donc deosupp
a l'analyse. J'utiliserai quelques photos, dontaoess (notamment des photos d'oiseaux) m'ont été
prétées par des collegues que je remercie chakament en votre nom.

Le point de départ repose sur deux observatiordafoentales.
1) La vie sur notre planete repose sur un échaegmgment entre les éléments qui recouvrent la
crolte terrestre (les océans, le sol, les napp@feasg, les rivieres, les plantes et les animaiiXa
couche dair ('atmosphere s.l.) qui I'enveloppé.cés échanges ont lieu a travers un systéme
dynamique instable qui est le fruit d'une évolutiarille de presque 5 milliards d’années. La
biosphére est ainsi un ensemble de couches comsptedtees vivants divers qui sont en perpétuelle
interaction les uns avec les autres a travers gesscd'énergie et de transformation de la matiere
organique. Systeme instable, c’est-a-dire en dd#@gupermanent selon des mécanismes que l'on
commence a peine a identifier, mais dont le fomct@mnent est réalisé a une échelle de temps de
l'ordre du million d'années ... ces échanges pegntan ces interactions entre especes ou entre
systemes se font & un rythme extrémement lent.
2) L’homme n'est pas arrivé en parachute sur laghg il est une partie intégrante de la biospliere,
est un des fruits de cette tres longue évolutiant dous venons de parler, et dont on considéré qu'i
est le stade le plus avancé (mais c'est I'hommelguit ...), il est partie prenante dans ces
interrelations complexes avec les autres composahtesystéme, dont il est a la fois dépendant et
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responsable, co-auteur pourrait-on dire. De sou Iqrsque 'homme, par ses moyens techniques
modernes, modifie fortement son environnement (desvns physiques, dégradations et pollutions

chimiques, transformations génétiques etc...), ilraég ou détruit, en tout cas il affecte des

écosystemes ou des espéces selon un rythme, dtessevstupéfiante pour la planéte, et il engage
ainsi la biosphere dans un déséquilibre que lagielne sait plus compenser en grande partie & caus
de cette vitesse : 'hnomme prend le risque de diéraoh propre support et de menacer sa propre
existence, en plus du fait qu'il prend le risqueddenolir la planéte.

Voila bien des banalités que vous saviez déja panfent : il parait qu'il est toujours bon de
répéter les bonnes choses, c'est le principe deultdicité ! Mais ces 2 observations basiques
(complexité et lenteur du fonctionnement évolutf ld planete d’'une part, intensité et brutalité de
l'action humaine d’autre part) sont les fondemsnisntifiques de la démarche environnementale. Une
fois les choses ainsi posées, reste a savoir cotmsheprendre, comment cesser d'avoir un regard
indifférent ou seulement bienveillant, voire conigsdnt, sur notre environnement, comment
intervenir pour mieux protéger notre planéte. litiie de la protection de la nature est trés
illustrative.

1) Des le XIX siécle, les démarches de protectionadadture ont porté exclusivement sur la
protection des espéceses premiéres réserves ont été établies pouégeotcertaines espéeces en
particulier (trés souvent des oiseaux en Europenaemmiféres en Afrique).

2) On a compris ensuite qu'il ne servirait a rien detgger des especes si I'on ne protégeait pas
les milieux ou les écosystéemesi'elles habitent. Les réserves et parcs natiomauixtenté de
répondre a ces exigences nouvelles.

3) Puis la biologie a mis en évidence gque ces écongsté’'étant pas des structures figées mais
au contraire fortement dynamiques et instables (oenda biosphére, mais a moindre échelle), leur
protection ne pouvait étre assurée que dans larmesu lesmécanismes qui en assurent le
fonctionnement étaient eux-mémes protégés. Les démarches astuele protection de
I'environnement integrent désormais I'ensembleagecomposantes.

4) Et depuis une ou deux dizaines d’années, une approauvelle s'est faite jour a la suite d'une
hypothése formulée antérieurement sur des basestietiement théoriques : thversitéest source
de richesse. Disons tout de suite que cette hypetladtend toujours sa validation, surtout a
I'échelle des systemes, &ffortiori, de la planéte. Mais dans le méme temps, chaaonoste a
reconnaitre son bien fondé dans tous les domagudsirel, sociologique, musical, architectural,
religieux, politique etc..). Appliquée a la biolegila diversité n'est autre chose que la diversité
biologique, ou biodiversité. Nous y voila ! La Bigersité apparait dés lors comme un phare pour
guider nos actions en faveur d'une bonne protedgomotre environnement.

Qu'est-ce donc que la biodiversité ? Les scientfiqqui aiment bien faire de la sémantique et
passent souvent beaucoup de temps a discuter slulsetermes qu'ils utilisent (tout de méme, moins
gue les philosophes !), s'accordent pour recomngite la biodiversité a 3 dimensions majeures ; une
au niveau du gene (I'ADN a partir duquel trangigté I'information propre a l'espece et a l'individ
une au niveau de lI'espéce et une au niveau degsémmes. Pour ce qui concerne le niveau du géne
(niveau génétique), le principe de biodiversiténdig qu'il est avantageux de disposer d'un pool
génétique élevé pour mieux résister aux contrairgei®rieures, disposer de fortes capacités
d'adaptation et assurer sa survie et son deveniniveau de I'espéce, la biodiversité se traduitupa
avantage donné aux systémes dont le nombre d'esg&tetlevé. Au niveau des écosystemes, leur
diversité a I'échelle de la planéte (foréts traeisadéserts, récifs coralliens, zones humides éedes,
plaines alluviales, alpages, glaciers etc..) sergidérée comme un atout pour I'équilibre géné&isth
ce a dire qu'il est avantageux de disposer d'wergiié génétique maximale pour toutes les espéces,
ou d'un nombre maximum d’espéces dans tous leysiéoses ? Certainement pas, Sinon nous nous
retrouverions dans un systéme uniformément rice la biodiversité est précisément le contraire,
c'est la co-existence simultanée de systémes gérétiriches et pauvres, la co-existence de
groupements d’espéces riches et pauvres et laistelese d'écosystemes riches et pauvres, avec tout
le gradient que cela implique.

Concrétement, qu'est-ce que cela signifie, par gelai se traduit-il ?
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Prenons, si vous le voulez bien, I'exemple desrdangour illustrer cette notion de biodiversité
dans sa composante "écosystémes". En tant qu'risggrateurs, les canards effectuent de longs vols
deux fois par an entre, d'une part leurs lieux dpraduction situés dans les grandes plaines
sibériennes qu'ils utilisent en été, et d’autre fgans lieux d’hivernage ( = qu'ils fréquententtever)
gue sont les zones humides situées tout autouastirbméditerranéen et, pour certains d'entre eux,
jusqgu’ici et dans les zones tropicales de I'Afrigied'Ouest. Suivons de prés un de ces oiseaoxdg |
de son parcours migratoire : les lacs de la taigail(niche et éleve ses petits) sont des milieitsx d
oligotrophes, pauvres en éléments nutritifs, au'#ansparente, avec peu de végétation émergente et
un petit nombre d’espéces présentes (animalesgétalés). A la fin de la période de reproduction
c’est-a-dire en fin d'été, les oiseaux quittent le@sx qui commencent a geler et se couvrir deeeig
ils partent en migration vers des zones humidega#t dans les pays de I'Europe centrale, la Mer
Caspienne ou sur les rives de la mer Baltigueadedr du Nord et de la Manche. Les milieux y sont
plus diversifiés, plus riches en ressources digesels servent d'étape migratoire pour queljues
ou quelques semaines. Puis ils poursuivent leuratity vers des zones humides qui ne geleront pas
pendant la majorité de l'hiver : les zones intatied de I'Atlantique, le pourtour de la Méditermané
avec ses lagunes, ses étangs et ses marais, etlenfpasis sahariennes et les zones humides
tropicales, milieux particulierement riches en oesses alimentaires multiples et diversifiées. Deux
fois par an, immuablement, chaque oiseau migra#ectue ce parcours en s'arrétant successivement
sur chacun de ces milieux ou il va puiser I'énedgiet il a besoin pour assurer la suite du voyage.
I'on sait depuis quelques années que le succéspdeduction de ces oiseaux (évalué en termes de
nombre de jeunes produits et élevés) est directeforation de la capacité des oiseaux a trouver sur
leurs lieux d’hivernage et/ou sur les étapes migred les conditions d'accueil le plus favorablesrp
stocker les réserves énergétiques nécessairesepréaluction bien que cette reproduction ait lieu 3
mois plus tard et a plusieurs milliers de km deadfise.

Par cet exemple simple, j'ai voulu montrer deuxsello: d'abord, la capacité d'un canard a se
reproduire passe par l'exploitation successive gfand hombre de milieux trés différents répantis s
3 continents. La diversité de ces milieux est uengple debiodiversité Maintenir la biodiversité, c'est
tout faire pour que chacun de ces milieux conseeg caractéristiques propres, moyennant quoi il
pourra assurer au mieux sa fonction vis-a-vis desaox migrateurs. Le second message porte sur la
complexité de la mécanique biologique qui assur@metionnement d'ensemble : il s’agit d’échanges
intercontinentaux entre une multiplicité de miliquour permettre a un oiseau de réaliser correctemen
la totalité de son cycle annuel. Cette mécaniquéodique est le fruit d'une évolution longue de
plusieurs millions d’'années ... elle est évidlemmergable de changements, de variations, mais au
rythme qui est le sien, c’est-a-dire au rythme déers de générations d'oiseaux ... Cela devraitsnou
inciter a un minimum de prudence quand nous toushibrun seul des éléments de cette chaine
biologique.

Si le concept de biodiversité pose question, cja$t est utilisé la plupart du temps dans un sens
beaucoup plus restrictif que celui que nous vemEngoir. La biodiversité est percue le plus souvent
aussi bien dans la communauté scientifique que éf®zaménageurs et les politigues, comme
synonyme de richesse spécifique, c’est-a-dire dalnoedance d’espéces différentes sur un méme lieu,
mais on retiendra pour faire cette évaluation kgséees les plus visibles (= les plus grosses, les
vertébrés) et les plus symboliques (les grands nifares, les oiseaux). Cette notion va conduire, en
termes de protection de la nature, a privilégier deé¢es ou I'abondance de ces espéces est la plus
élevée, par opposition aux sites ou le nombre éespest moindre.

Nous pouvons, en quelques mots et sans entredeld@sail, illustrer cette dérive sémantique avec
le cas de la Camargue. Bien connue pour sa riclesdhologique et sa beauté, la Camargue est
considérée par ailleurs comme I'espace le mieurégéode France. Nous allons voir comment cette
conception restrictive de la biodiversité peutidisger une forte dégradation des milieux.

En 50 ans, la Camargue a perdu plus de 40 000 aileix naturels transformés en espaces
agricoles, saliniers et industriels (et quelque pebains). Et cette perte se poursuit aujourd’hui,
guoique a un taux relativement plus faible.
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Désormais, il reste 60 000 ha de milieux natumdsit seulement 20 000 ha ont un vrai statut de
protection (Réserve Nationale de Camargue, Fonddiair du Valat, Conservatoire du Littoral etc..),
les 40 000 ha restants étant des propriétés prafestées a la chasse aux oiseaux d'eau pour des
raisons essentiellement économiques (la chassaugsatrd’hui le meilleur rapport possible pour ces
espaces "naturels”). Et pour rendre ces milieuxs mittractifs, les propriétaires effectuent des
aménagements fonciers de plus en plus systématiuegportants : digues, canaux, aplanissement,
raclage des sansouires, pompage d'eau douce ets.anm@nagements sont quasi irréversibles, ils
morcellent le paysage et dénaturent littéralemess milieux en leur faisant perdre leurs
caractéristiques originelles de type méditerrar(gariabilité, imprévisibilité, diversité et origifite).
lIs font entrer la Camargue dans une démarche ptiodte au profit de lg@ynégéticulture

Le constat est simple : la Camargue perd des espaterels par transformation en espaces
agricoles, saliniers, industriels et bientdt imnfiebs. Et sur les espaces naturels qui subsistent (
I'exception des 20 % qui bénéficient d'un vraiuttde protection = les réserves), la nature dsjeto
de transformations quasi irréversibles, de typealyetviste pour répondre aux besoins de la chasse
aujourd’hui, pour les besoins touristiques, dem&iar ces milieux transformés, la productivité des
peuplements végétaux ou des communautés animateertBbrés est généralement forte grace a
l'apport d'eau douce, davantage que sur les mil@trels d'origine, et pour peu qu'ils ne soied p
dérangés, le nombre d'oiseaux y est souvent ted® évec une forte diversité. Ce qui fait dire a
certains, et ils le font de bonne foi et avec cotion : grace aux aménagements, nous avons accru la
biodiversité de la Camargue !

On mesure la confusion, le piege. En raisonnargi,aon confondbiodiversité et abondance
Comme si un zoo pouvait étre considéré comme umpbeede biodiversité. La Camargue qui tend a
devenir une gigantesque ferme a canards, a lindmea Sologne, s'appauvrit au contraire
considérablement en terme de biodiversité (daseres diversité des habitats) car ces aménagements
lui ont fait perdre I'essentiel de son originalité long gradient initial de milieux doux, sauneftret
salés de ce delta méditerranéen est progressivermmpiacé par une forte dichotomie de milieux
(milieux douxvs milieux saumatres/salés).

La confusion tient au fait que désormais, tout lende parle de biodiversité, de nécessité de la
conserver et méme de l'accroitre, avec en arriersge cette notion trés réductrice d'abondance
immeédiate et visible d’especes spectaculairese Etdultat est que, au lieu de parler de protect®n
la nature (ce serait désuet), on parle de biodi¢ees on fait ou on laisse faire des aménagenugrits
sont des contresens en termes de nature. Les hopatitegues font ce contresens car avec ce langage
pseudo scientifique, ils justifient tous les amémgnts qu'ils veulent et qui les arrangent. Les
aménageurs parlent aussi de biodiversité pour &icepter leurs travaux au yeux des politiques en
garantissant une abondance d'ciseaux ou d'autiegax bien visibles, et les scientifiques ne s'en
privent pas pour obtenir le financement de leurgeps de recherche par les administratifs et les
politiques. Le motbiodiversité est partout, depuis les discours présidentielscad® Janeiro et a
Johannesbourg, jusque dans les assemblées nadios@tatoriales et territoriales, dans l'intitués d
organismes scientifiques et des laboratoires (améa& un Institut Francais de la Biodiversité, un
Observatoire de la Biodiversité, un Centre thénoatiquropéen sur la diversité biologique, etc ... ),
sans parler des publications scientifiques et desages sur ce theme qui pullulent littéralemesnd. (
passage, vous avez eu ici I'extréme sagesse disdrag Séminaire kiodiversité faunistique, vous
avez annonce la couleur, bravo !).

Vous avez bien compris : mon intention n'est padéeier la biodiversité pour ce qu'elle est, mais
au contraire de recadrer sa vraie significatiom dé ne plus nous laisser abuser. La biodiveesité
un outil au service de la protection de la natkiealement, au vu de l'importance et de la frégeenc
des contresens qui sont faits sur ce terme quasidgit de protéger la nature, je serais, pour ang p
fortement tenté d'oublier ce mot de biodiversitd gat avant tout un concept, et de parler
explicitement deprotection de la naturede focaliser nos discours et nos actions sumrdéeption
effective des rares espaces de nature qui sulisidten nous sommes, c’est-a-dire de leur conserver
leur spécificité et leur originalité, plutbt que deuloir les transformer afin de les mettre au gt
jour (et nous savons combien ce goQt est chandearidans le contexte des zones humides et ici-
méme, cette protection veut dire : conserver oaiié de ces milieux en zone désertique et semi-
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désertique dans leur variabilité et dans leur bikté le long du cycle annuel, avec la dose né&ess
d'imprévisibilité. Moyennant quoi, nous sommes slggarantir la meilleure biodiversité dans toutes
ses composantes. C'est d'abord de cela que nomissdeous porter garants dans ces milieux sahariens
0 combien originaux. Selon la belle expression aorée, c'est cela que nous avons le devoir de
transmettre aux générations futures. Voila undatiain a refuser de rester avec complaisance éans |
brouillard des mots trop grands, ou a refuser ldiguae de l'autruchejé sais, mais je préfere ne pas
voir). Soyons vigilants, choisissons le respect de dadans toutes ses dimensions, choisissons et
protégeons la nature comme elle nous a été costd@s vouloir a tout prix l'accaparer et la
transformer pour satisfaire nos besoins instantanés

Mettons nos consciences individuelles et notre @ense collective au service de la discrétion
avec laquelle 'homme doit rester a sa place sptdaete, dans le sens et au rythme lent de I'éwolu
qui l'y a installé.

RESUME LONG

Parler ouvertement de protection de la nature eatrii désuet. Aujourd’hui, les scientifiques, les
aménageurs et les politiques parlent de biodiversiela fait beaucoup plus savant. Mais les deux
termes ne signifient pas la méme chose. La biositéeest lillustration biologique d’'un concept
théorique selon lequel la diversité est sourceidgesse. Elle s’exprime & trois niveaux distincts :
géneétique, spécifique et systémique. Son usageacbwr provoqué une dérive sémantique : la
biodiversité est le plus souvent réduite a uneonatie diversité spécifique (abondance des espéetes)
conduit & I'idée que seules les valeurs de formndance spécifique sont valorisantes. L’accent est
généralement mis sur des espéces visibles (leSwés) et a forte valeur symbolique (oiseaux, grand
mammiferes ...). Et la conséquence est la mise @egiion privilégiée des sites ou I'abondance de
ces especes est la plus élevée, par oppositiosit@sxou le nombre d’especes est moindre.

Or la biodiversité est au contraire la co-existesiomultanée de systemes riches et pauvres aux trois
niveaux, génétique, spécifique et systémique, cettexistence résultant d’'une mécanique biologique
complexe, fruit d’'une évolution longue de plusiemiflions d’années. Dans ce fonctionnement, rien
n'est figé, tout est dynamique, constamment en sal@ changement grace a la variabilité des
mécanismes adaptatifs, mais les variations, leptatians se font au rythme lent de I'évolution.
L’exemple des oiseaux migrateurs exploitant suéeesgnt au cours du cycle annuel des milieux tres
divers répartis sur trois continents illustre |& fpe la survie de ces espéces repose sur lasdé&ele
ces milieux : c’est un bon exemple de biodiversigprotection doit porter sur chacun de ces espac
La confusion sur le terme de biodiversité est itk avec I'exemple de la Camargue : les population
d’'oiseaux y sont a peu pres stables en nombre ditversité, alors que la diversité initiale desienik
est remplacée par une dualité d'espaces artiiciedht enrichiwvia des processus d’aménagements.
Ce qui fait dire a certains que la biodiversité Gamargue est assurée par les aménagements ! On
mesure le piege sémantigue, comme si un zoo pow@est considéré comme un modéle de
biodiversité.

Mon intention n'est évidemment pas de décrier tadiviersité, mais au contraire de la recadrer
dans sa vraie signification et d’en faire un o@ilnon pas un objectif, au service de la protadiie la
nature.
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CONTRIBUTION A LA REPRODUCTION DE LA PIE GRIECHE
MERIDIONALE LANIUSMERIDIONALISELEGANS (SWAISON, 1931)
DANS LA REGION DU SOUF

Labed ABABSA"", Bachir CHACHA, Makhlouf SEKOUR, Omar GUEZOUL, Karim SOUTTOU
et Salheddine DOUMAND?3I

L aboratoire Bioressources Sahariennes: Présenttiealorisation, Univ. Quargla
2 Département de zoologie agricole et forrestieNdSAE, El Harrach
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RESUME : La période de reproduction de la Pie grieche m@naleLanius meridionaliseleganscommence
dés le mois de février dans le Souf. Dans la staifétude, les nids de cette espéce ont une fotoequ
moins conique et sont placés entre les Cornafsatiuigr dattier Phoenixdactyliferg a une hauteur allant de 2
a 4,5 m avec une moyenne de 3,33 m (= 0,7 m).dritation des nids est beaucoup plus vers le sudrared
diameétre du nid varie entre 18 et 22 cm, le peditreétre entre 12 et 14 cm et enfin la profondeuniduest de
6,5 a 9 cmLla taille de la ponte varie de 3 a 5 ceufs avecraayenne de 4,12 (+ 0,7 ; n = 8). La périodicité
d'émission est de 24 h et la durée de la couvasbde 13 jours.

MOTS CLES : ReproductionPie grieche méridionale, palmier dattiguf.

ABSTRACT: The period of reproduction of the southernmost st gray shrik_aniusmeridionaliselegans
begins dice February in Souf. In the station digtthe nests of this species have a form at Eastal and are
placed between Cornafs of the date paioenixdactylifera) to a height going from 2 to 4.5 miwén average
of 3.33 m (x 0.7 m). L' orientation of the nestsrisch more towards the south. The large diameténeohest
varies between 18 and 22 cm, the small diametevesst 12 and 14 cm and finally the depth of the iseffbm
6.5 to 9 cm. The size of the laying varies frono B teggs with an average of 4.12 (+ 0.7; N = 8 phriodicity
of emission is 24:00 and the duration of the intiolbais 13 days.

KEYWORDS: Reproduction, Black and white grieche southerripuzte palm, Souf.

1. INTRODUCTION

La Pie grieche méridionale est I'une des espécsaciivores qui exercent une prédation sur les
populations des insectes nuisibles qui sont paf&gsennemis des cultures. Elle intervienne en
guelques sortes dans I'équilibre naturel d’un mill®nné. Dans le monde, la pie grieche a faitdiobj
de plusieurs études notamment sur la reproductida ggime alimentaires, nous notons celles de
VIEUXTEMPS (1993); BUDDEN et WRIGHT (2000); LEPLYt @l. (2004) ; TRYJANOWSKI et
HROMADA (2003); OLBORSKA et KOSICKI (2004). En Algé peu de travaux ont été réalisés sur
cette espéces notamment ceux de ABABASAI. (2005), un apercu sur le régime alimentaire de la
Pie grieche méridionale dans une palmeraie au Stuaigérien, de méme pour TAIBt al. (2007 et
2009) dans le littorale. Au Sud algérien la biogmte cette espece reste fragmentaire, pour oels n
avons jugeé utile de faire une contribution a laodpction de la Pie grieche méridionale dans l&orég
du Souf.
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2. PRESENTATION DE LA REGION DU SOUF

Le Souf est une petite région comprise entre lesdamnées 33° a 34° N; 6° a 8° E.). Aux
couffins septentrionaux de I'Erg Oriental (Fig. 1). Il d&stitée & 'Ouest par la trainée des chotts
I'Oued-Rhir, au Nord par les cho Merouane, Melrhir, et Rharsa, et par I'immense tchotisien E-
Djerid qui le borde a I'Est. Au Sud par Oued MyaX(&IN, 2004). La région du Souf se caracté
par une période séche qui s'étale sur toute 'aavée une pluviosité irréguliére et ret se localise
dans l'étage bioclimatique aride a hiver d
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Fig. 1 : Carte géographique du Souf (DUBO 2002)

3. MATORIEL ET METHODES

Selon plusieurs auteurs comr PETERSONet al., 1986, LEDANTet al, 1981 ,la Pie grieche
grise appartient a la classe des aves, a la sous classeadnates, a I'ordre des Passeriformes,
famille desLaniidaeet au genrdLanius La langueur du corps est de 26 cm, I'espéceeesnnue ps
son ensemble gris, noir et blanc. Le dos est dus ou moins sombre, I'ceil est traversé par
grande plage noire les ailes sont noires avec plusnoins de blanc, la queue est noire bo
extérieurement de blanc et le dessous peut étne bdsé ou blanc pur chez les sous espéces (F
(ETCHECOPARet HUE, 1964). On peut reconnait le male adultelpdandeau noir passant par
yeux, le dessus de la téte et du cou gris bleugidéeblanc de son sur ceil. Le croupion est blamet
Les ailes sont noires et postérieures blanc. Laicecest nire avec extrémité blanche, bec et ps
noirs. Mue complete de juillet & novembre, paeightre mars et mai juin. Le méme auteur dit qi
Femelle adulte est distingue du male par des otidntagrisatres aux flancs et a la poitrine.
Jeunes egeconnue par Son dessus est gris brunatre. Sdnlamd est presque absent. Son ban
noir est étroit, écaille brunatre a la poitr
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Actes du Séminaire International sur la Biodiverdfaunistique en Zones Arides et Semi-arides

Cette espece s’abrite au niveau de I'exploitatianuia se situe a la zone de Zemlet - Alfaras sur la
route EI-Oued, Touggourt. Avec une superficie dé) 4, I'exploitation de Daouia est une
exploitation & sol sableux. Le palmier est I'espdominante, il occupe une surface de 167 ha (121
palmier/ha), avec un nombre de 20234 pieds plamné&zarrée 9 x 9 m répartis en fonction de cultivars
comme suit, 13836 Deglt-Nour, 3348 Degla Beida,3168ars ,930 Dhokkar. L’exploitation contient
aussi, 30 ha d'oléiculture ce qui présente enviteri 0000 oliviers dont 3700 sont productifs, adec
ha de poiriers ce qui représente environ 2800 syBrha d’agrumes (Fig. 3).

Fig. 2 : Pie grieche méridionale dans la station d'étudgitmie)
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Fig. 3: Plan d’exploitation de Daouia
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3. ROUSULTATS

Parmi les parametres de reproduction qu'on teniptodurant la période d'étude de 2008/200
support, les différentes tailles du nid (grand etitpdiameétre, la hauteur et la profondeur du it
l'orientation des nids et enfin la taille de fe, périodicité d'émission, I'éclosion. Le tableaivant
enregistre des mesures effectuées sur les niddalatagion d'étude et sur les supp:

3.1.Emplacement et les orientations des nids dans laasion d'étude

Dans la station d'étude, pge grieche meéridiona place son nid surtout entre les Cornafs
palmier dattiela base du palm (Fig. 4), a de®rientations différentes entre Sud a Est et-Est,
I'orientation Sud domine avec 5 nids (55,6 %),debre de nids qui ont une oriation Est et Sud-Est
est de 2 nids pour les deux soit 22.2 % pour chagaatation (Tab. 1

3.2.Différentes dimensions des supports et des nids @ePie grieche méridionals

La Pie grieche méridionale place ces nids a deteteuplus au moins moyenne entre 2 a 4,
selon I'emplacement du dernier cornaf. La hauteusupport (palmier dattier) varie entre 4,5 & 7
donc ce sont des pieds jeunes que préfére cetece. En fin la distance entre le nid et la p¢
extérieure du nid varie entre 3 et 4

3.3. — Dimension des nids

Les nids de la Pie grieche méridionale ont unmé& arrondie le grand diameétre variant de
et 23 cm avec un moyen de 25 cm (£ 1,84 cm n = 10), un petit diameétre compris entre 14 e
cm et moyen de 12,9 cm (+ 0,74 ; n = 10), une profondeur moyenne de 7,75 cm (9 @/, n =
10) et une hauteur moyenne de 14,75 cm (+ 1,(; n = 10).

Fig. 4 Emplacement du nid de la Pie grieche méridionaigifale’
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3.4. Taille de ponte et périodicité d'émission etaldurée d'incubation

D'apre¢e tableau 1, il est a remarquer que la date gedmiére ponte dans la station d'étude
est le 9 février et la taille de ponte varie edtr@ 5 ceufs (Tab. 1) avec une durée d'émissiod de 2
la durée d'incubation est de 13 jours.

Tableau 1 :Quelgques parametres de reproduction de la Piehgri@&ridionale a Souf

Date de

) S Gd@ PL@ Prof H HP DE _
déecouverte g au sol Obser Orient
du nid a (cm) (cm) (cm) (cm) (m) (m)
16-10-2008 - - - - 3,4 55 3 Vide Est
30-10-2008 - - - - 2,2 4,5 3 Vide Est
09-02-2009 19,5 12 6,5 15 195 45 35 5ceufs  Sud-Est
13-02-2009 g 19 13 8 16 3,8 6 4 25/02 4 ceufs Sud
09-03-2009 % 23 14 9 15 4 6 4 4ouefs Sud
09-03-2009 O - - - - 4,5 7 3,5 Ramassage Sud-Est
X
19-03-2009 S 18 12 7 15 3,5 5 3,5 28/03 4ouefs Sud
o
N 1 aisillon
28-03-2009 19 13 7 13 4,5 6 3 _ Sud
(Nourrissage)
2 oisillons
28-03-2009 22 14 9 15 4 55 3 Sud

(Nourrissage)

Gd. @ : Grande diameétre de nid; Pt. & : Petite disende nid; H : Hauteur; HS : Distance du nid@lulisP :
Hauteur de pied; Prof : profondeur de nid; DE :t&ise du nid a la partie extérieure du palmes; - :
Information manquante.

4. DISCUSSIONS

Dans les Oasis la Pie grieche méridionale rizéride construit son nid surtout entre les Coriafs
palmier dattier Phoenixdactyliferg et quelquefois sur palme, & des orientationgudifites entre Sud
a Est et Sud-Est d'un couple a l'autre. Cette oatBon des nids explique probablement par la
protection contre les vents dominants de Nord-O(bshraoui). Ces résultats confirment ceux
enregistrés par LEMOUCHI (2001) dans une palmeiaf@uargla. Globalement au cours de notre
étude, la hauteur des nids au sol a varié de 2 m4A Ouargla, LEMOUCHI (2001) mentionne des
hauteurs des nids comprise entre 1,20 a 5,80 mravgenne de 3,4 m (x1,9 m; n = 6) donc il s'agit
toujours de jeunes palmier que préfere cette ssp@ee. Au Nord de I'Afrique par HEIM DE
BALSAC et MAYAUD (1962) comprise entre 2 et 8 m.r3ada station d'étude, le nombre d’'ceufs a
varié de 4 a 5 par ponte compléte. Par ailleurs OEMIHI (2001) a Ouargla a noté une taille de ponte
égale a 3 ceufs par ponte. Les tailles de pontegistrées par (HEIM DE BALSAC et MAYAUD,
1962), au Nord de I'Afrique sont supérieurs a setles zones arides de 5 a 7 ceufs, c'est tout a fait
normale il ne s'agit pas de méme sous espece.thmeyquotidien de ponte des ceufs d’'une méme
ponte a déja été noté par plusieurs auteurs dejttligl DE BALSAC et MAYAUD (1962). La durée
de la couvaison de 13 a 14 jours, établie au adeirsotre étude, la couvaison est généralement
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assurée par la femelle seule pendant 13 a 14 japrés I'éclosion, dans les deux stations d’étlete,
parents participent tous les deux au nourrissaggedmes pendant 18 a 20 jours. Selon HEIM DE
BALSAC et MAYAUD (1962).

5. CONCLUSION

La reproduction de la sous- espkaaius meridionalis elegardans une palmeraie dans le Souf est
déclenchée vers le 12 févridre nombre de nids trouvés sur 10 ha est de 9. idss gont en grande
majorité placés entre les Cornafs de palmier datii@ne hauteur allant de 2 & 4,5 m. La Pie géaech
préfere placer ces nids a des orientations difféeeentre Sud a Est et Sud-Est. La hauteur du
support (palmier dattier) varie entre 4,5 a 7 maloe sont des pieds jeunes que préféere cetteeespéc
La distance entre le nid et la partie extérieureniduvarie entre 3 et 4 m. Les nids de la Pie geec
méridionale ont une formarrondie. Le nombre d’ceufs pondus varie entresceufs, la périodicité
d'émission est de 24 h et la durée d'incubatiofa®at 14 jours.
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